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1.- OBJETO.

Comprende la descripcion de las obras e instalaciones necesarias para el acondicionamiento del
alumbrado publico que se incluye como capitulo independiente en el Proyecto de Reforma Integral de
la Calle Reina Fabiola de Zaragoza, al objeto de que tal servicio pueda prestarse con las debidas
garantias de seguridad y calidad.

Este documento fechado en septiembre de 2021, responde a la revision del documento inicial, de julio
de 2021, que fue sometido a informe de los servicios municipales y a informacién publica por lo que ya
recoge las observaciones requeridas.

A la hora de proyectar el alumbrado publico se han tenido en cuenta la normativa legal vigente, tanto
de indole técnica como administrativa, unos criterios de calidad y bases de calculo estrictos, asi como
los condicionantes estéticos y de la geometria de las zonas a iluminar, estableciendo un criterio general
para minimizar los costes de instalacién y mantenimiento.

2.- ESTADO ACTUAL DEL ALUMBRADO PUBLICO.

El proyecto distingue dos tramos de la calle a reformar, que han tenido un tratamiento diferente en este
proyecto.

Entre la Avenida Cesareo Alierta y la calle Lorenzo Pardo, en donde el proyecto de reforma integral
mantiene la seccién tipo existente, con aproximadamente las mismas anchuras. Actualmente se
disponen una serie de luminarias al tresbolillo, con columnas de poca altura.

Entre la calle Lorenzo Pardo y la calle Miguel Servet, en donde el proyecto de reforma integral supone
un cambio de seccibn tipo importante, manteniendo un Gnico carril de circulacion, con aparcamiento a
los dos lados. Actualmente se disponen una serie de luminarias al tresbolillo, situadas sobre brazos
anclados a fachadas de los edificios que conforman la calle. El cableado se localiza también sobre las
fachadas de los edificios.

La separata de alumbrado publico incluye la retirada y desmantelamiento de las instalaciones actuales.
3.- DESCRIPCION DE LA ZONA A ILUMINAR.
Las caracteristicas dimensionales de los viales proyectados son las siguientes.

Entre la Avenida Cesareo Alierta y la calle Lorenzo Pardo (anchura total 14,90 metros)
e Acera 5,38 metros
e Caz 0,30 metros
e (Calzada 3,55 metros
e Caz 0,30 metros
e Acera 5,38 metros
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Entre la calle Lorenzo Pardo y la calle Miguel Servet (anchura total 14,90 metros)
e Acera 3,40 metros
e Aparcamiento/Parterre/Badén 2,20 metros
e Calzada 3,70 metros
e Aparcamiento/Parterre/Badén 2,20 metros
e Acera 3,40 metros

4.- NORMATIVA VIGENTE.

En relacién a las instalaciones de alumbrado publico se han tomado en consideracion, con caracter
obligatorio, las siguientes reglamentaciones:

La normativa base de aplicacion es la siguiente:

o Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

e Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto en el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

o Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.

o Real Decreto 614/2001 de 8 de junio por el que se establecen disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Asimismo, deberan tenerse en cuenta las siguientes normas y recomendaciones:
e Normas EN, UNE y con caracter subsidiario las normas CEI, DIN, VDE y aquellas otras
internacionales que se estimen de aplicacion.
¢ Recomendaciones de la Comision Internacional de lluminacion.

5.- NIVELES Y ESTANDARES DE CALIDAD.

De conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 1890/2008, y normativas y disposiciones vigentes
mencionadas en el apartado anterior, el nivel de iluminacién requerido por una via depende de
multiples factores como son el tipo de via, complejidad de su trazado, intensidad y sistema de control
de trafico y separacion entre carriles destinados a distintos tipos de usuarios.

En funcion de estos criterios, las vias de circulacion se clasifican en varios grupos o situaciones de
proyecto asigndndose a cada uno de ellos requisitos fotométricos que tienen en cuenta las

necesidades visuales de los usuarios asi como aspectos medio ambientales de las vias.

El criterio principal de clasificacion de las vias es la velocidad segun se establece en la siguiente tabla;

(AVIA

CONSULTORA ARAGONESA
DE INGENIERIA S A

Clasificacion Tipo de via Velocidad ?ELHE;]GO rodado
A de alta velocidad v > 60
B de moderada velocidad J0<v<60
C carriles bici
D de baja velocidad 5<v<30
E vias peatonales v<5

Mediante otros criterios, tales como el tipo de via y la intensidad media de tréfico diario (IMD), se
establecen subgrupos dentro de la clasificacién anterior.

En la tabla siguiente se definen las clases de alumbrado para las diferentes situaciones de proyecto
correspondientes a la clasificacion de vias anteriores.

Situaciones de Tipos de vias Clase de
proyecto Alumbrado!
e Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre
ciudades en area abierta y de union en zonas urbanas
C1 Flujo de trafico de ciclistas
BIID e S1/82
NOrMIE] e S3/54
« Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
« Aparcamientos en general.
D1.D2 » Estaciones de autobuses.
Flujo de trafico de peatones
O CE1A/CE2
NOTMEL ..o CE3/CE4
 Calles residenciales suburbanas con aceras para peafones a
lo largo de la calzada
D3- D4 « Zonas de velocidad muy limitada
Flujo de trafico de peatones y ciclistas
O vt CE2/81/82
NOFMEL ..o S3/54
" Para todas las situaciones de alumbrado C1-D1-D2-D3 y D4, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros),
todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

En el caso que nos ocupa estariamos en la clasificacion D3-D4, calles residenciales suburbanas con
aceras para peatones a lo largo de la calzada, de velocidad limitada y con flujo de trafico de peatones y
ciclistas alto, se opta por CE2

El nivel de iluminacion para la situacion de este proyecto es CE2, en funcién de las necesidades de la
via como hemos dicho en el punto anterior.
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lluminancia horizontal

Clase de Alumbrado lluminancia Media Uniformidad Media
1 Em (lux) Um
[minima mantenida'"'] [minima]

CEO 50 0,40
CE1 30 0,40
CE1A 25 0,40
CE2 20 0,40
CE3 15 0,40
CE4 10 0,40
CES 75 0,40

(4 También se aplican es espacios utiizados por peatones y cidistas.

[} Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacidn de
alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento
(f) elevado que dependera de la limpara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del
aire y modalidad de mantenimiento preventivo,

Igualmente se tendra en cuenta, por orden de prelacion, los siguientes criterios:

Criterio de deslumbramiento

En esta instalacién, el deslumbramiento perturbador o incremento de umbral maximo Tl en

%, para cada clase de alumbrado sera el establecido en la siguiente tabla
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Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiento | lluminacion de
Clase de condiciones secas Perturbador alrededores
Alumbrado Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacién
Luminancia ) Media Global Longitudinal Umbral Entorno
L (cd/im2)i Us u TI (%)@ SR®
[minima] [minima] [méximo] [minima]
ME1 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50
ME3a 1,00 0,40 0,70 15 0,50
ME3b 1,00 0,40 0,60 15 0,50
ME3c 1,00 0,40 0,50 15 0,50
ME4a 0,75 0,40 0,60 15 0,50
ME4b 0,75 0,40 0,50 15 0,50
MES 0,50 0,35 0,40 15 0,50
ME6 0,30 0,35 0,40 15 Sin requisitos

"' | os niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacién de alumbrado, a excepcidn de
(TI), que son valores maximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un faclor de
manitenimiento (f) elevado que dependera de la lampara adoplada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y
modalidad de mantenimiento preventivo.

¥ Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (lamparas fuorescentes y de vapor de sodio a baja presion), puede
permitirse un aumento de 5% del incremento umbral (TT).

¥ | a relacidn enforno SR debe aplicarse en aquellas vias de f(rafico rodado donde no existan olras dreas configuas a la
calzada que lengan sus propios requisifos. La anchura de las bandas adyacentes para la relacidn entorno SR sera igual como
minimo a la de un carmil de fréfico, recomendandose a ser posible 5 m de anchura.

¥ | os valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, multiplicando los primeros por el cogficiente
R (segin C.I.E.) del pavimento utifzado, tomando un valor de 15 cuando ésfe no se conozca.

Niveles de iluminacién reducido.

Con la finalidad de ahorrar energia, disminuir el resplandor luminoso nocturno y limitar la luz molesta, a
ciertas horas de la noche, debera reducirse el nivel de iluminacion en las instalaciones de alumbrado
vial, alumbrado especifico, alumbrado ornamental y alumbrado de sefiales y anuncios luminosos, con
potencia instalada superior a 5 kW salvo que, por razones de seguridad, a justificar en el proyecto, no

resultara recomendable efectuar variaciones temporales o reduccién de los niveles de iluminacion.

Clase de Intensidad Maxima ( cd/klm ) [ Otros requisitos
Intensidad | 70°<y<80° | 80°<y<90° | 7= 90° 9

G1 - 200 50 Ninguno

G2 - 150 30 Ninguno

G3 - 100 20 Ninguno

G4 500 100 10 Intensidades por

G5 350 100 10 encima de 95° deben ser cero

GB 350 100 0 Ninguno
i} Todas las intensidades son proporcionales al flujo de la limpara para 1.000 Im.
NOTA:  Las clases de intensidad G1, G2 y G3 comesponden a distribuciones folométricas “semi cut-off" y “cut-off”, de
uso tradicional. Las clases de intensidad G4, G5 y G6 se asignan a luminarias con distribucion “cut-off total, como las
luminarias de cierre de vidrio plano en la posicion horizontal.
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Tal y como se desprende de los célculos luminotécnicos la disposicion cumple con la clase de
intensidad luminica G4

Resplandor luminoso nocturno.

El resplandor luminoso nocturno o contaminacion luminica es la luminosidad producida en el cielo
nocturno por la difusion y reflexién de la luz en los gases, aerosoles y particulas en suspensién en la
atmosfera, procedente, entre otros origenes, de las instalaciones de alumbrado exterior, bien por
emision directa hacia el cielo o reflejada por las superficies iluminadas.

En la Tabla siguiente se clasifican las diferentes zonas en funcibn de su proteccion contra la
contaminacion luminosa, segun el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.

Tabla 1 - Clasificacion de zonas de proteccion contra la contaminacion luminosa
il DESCRIPCION

AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:

E1 Observatorios astrondmicos de categoria internacional, parques nacionales,
espacios de interés natural, areas de proteccion especial (red natura, zonas de

proteccion de aves, etc), donde |as cameteras estan sin iluminar.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA:

E2 Zonas periurbanas o exfrarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, areas
rurales y sectores generalmente situados fuera de las areas residenciales urbanas

0 indusiriales, donde las cameteras estan iuminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:
E3 Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y aceras)
estan iuminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:
E4 Centros urbanos, Zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con elevada
actividad durante |a franja horaria noctuma.

Limitaciones de las Emisiones Luminosas

La luminosidad del cielo producida por las instalaciones de alumbrado exterior depende del flujo
hemisférico superior instalado y es directamente proporcional a la superficie iluminada y a su nivel de
iluminancia, e inversamente proporcional a los factores de utilizacion y mantenimiento de la instalacion.
El flujo hemisférico superior instalado FHSinst o emisién directa de las luminarias a implantar en la
zona E3, que corresponde con este proyecto, no superard los limites establecidos en la tabla. Las
luminarias proyectadas tienen un FHSinst del menos del 1% y por lo tanto inferior al 15%.

CLASIFICACION DE ZONAS FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO
FHS et
El =1%
E2 =5%
E3 £15%
E4 =25%

Ademas de ajustarse a los valores de la tabla, para reducir las emisiones hacia el cielo tanto directas,
como las reflejadas por las superficies iluminadas, la instalacion de las luminarias deberd cumplir los
siguientes requisitos:
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a) Se iluminara solamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

b) Los niveles de iluminacion no deberan superar los valores maximos establecidos en la
ITCEAO2.

c) El factor de utilizacién y el factor de mantenimiento de la instalacién satisfaran los valores
minimos establecidos en la ITC-EA-04.

Limitacion de la luz intrusa o molesta (EA03-2)

Con objeto de minimizar los efectos de la luz intrusa 0 molesta procedente de instalaciones de
alumbrado exterior, sobre residentes y sobre los ciudadanos en general, las instalaciones de
alumbrado exterior, con excepcion del alumbrado festivo y navidefio, se disefiaran para que cumplan
los valores maximos establecidos en la tabla de los siguientes parametros:
a) lluminancia vertical (EV) en ventanas;
b) Luminancia (L) de las luminarias medida como Intensidad luminosa (I) emitida por cada
luminaria en la direccion potencial de la molestia;
c) Luminancia media (Lm) de las superficies de los paramentos de los edificios que como
consecuencia de una iluminacion excesiva pueda producir molestias;
d) Luminancia maxima (Lmax) de sefiales y anuncios luminosos;
e) Incremento umbral de contraste (Tl) que expresa la limitacion del deslumbramiento
perturbador o incapacitivo en las vias de trafico rodado producido por instalaciones de
alumbrado distintas de las de viales. Dicho incremento constituye la medida por la que se
cuantifica la pérdida de vision causada por dicho deslumbramiento.

El TI producido por el alumbrado vial esta limitado por la ITC-EA-02 y ya ha sido indicado en apartado
anterior.

En funcion de la clasificaciébn de zonas (en este proyecto E3) la luz molesta procedente de las
instalaciones de alumbrado exterior, se limitara a los valores indicados en la tabla:
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Ademas, las luminarias deberan elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia energética

Tabla 3.- Limitaciones de la luz molesta procedente de instalaciones de alumbrado exterior
minima, para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras instalaciones de

Valores maximos , .
, Observatoros alumbrado, segun lo establecido en la ITC-EA-OL.
Parametros astronémicos Zonas periubanas Zonas urbanas Centros uhanos y
luminotécnicos Y y areas rurales residenciales areas comerciales
parques naturales E2 E3 E4
E1 Tabla 1 - Caracteristicas de las luminarias y proyectores.
”“m'"arEE'E)' L 2 lux 5 lux 10 lux 25 lux
L
Intensidad luminosa PARAMETROS ALUMBRADO VIAL RESTO ALUMBRADOS (1)
Sl porla 2,500 cd 7.500 cd 10.000 cd 25.000 cd
luminarias _ _ o
()] Funcional Ambiental Proyectores Luminanas
Luminancia media
de las fachadas 9 cd/m? 9 cd/m? 10 cd/m? 25 cd/m? . ) )
(Lr) Rendimiento =65% 2 55% 2 55% 2 60%
Luminancia méaxima
de las fachadas 10 cdim? 10 cdim? 60 cdfm? 150 cd/m Factor de
(Lirax) utilizacion 2) (@) 20,25 20,30
Luminancia maxima
de sefales {1} A excepcidn de alumbrado festivo y navidefio.
Az |umin3,'505 50 cdim” 400 cd/m? 800 cd/mv 1.000 cdfm? (2} Alcanzardn los valores que permitan cumplir los reguisitos minimos de efickencla energética
i) establecidos en las tablas 1 y 2 de la ITC-EA-01.
LGS
Clase de Alumbrada ) ) o
Incremento de Sin iluminacién ME 5 ME3 / ME4 ME1/ ME2 Las luminarias proyectadas cumplen con los parametros indicados.
umbral de contraste TI=15% TI=15% TI=15% Tl =15%
(Th para adaptacion a | para adaptacion a | para adaptacion a | para adaptacion a . L. L, . . . - ,
L=01 cd/n? L =1 cdim? L =2 cd/m2 L =5 cdim? La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y lampara de descarga, no

superara los valores de la tabla 2 EA04-4.

En cualquier caso, en este sentido la mejora respecto la situacion existente es sustancial al alejarse las

luminarias de las fachadas. Tabla 2 - Potencia maxima del conjunto lampara y equipo auxiliar.
c tes de la instalacion (EA04) POTENCIA NOMINAL DE POTENCIA TOTAL DEL CONJUNTO (W)
omponentes de la Instalacion LAMPARA (W) SAP i SEp W
El flujo hemisférico superior instalado (FHSINST), rendimiento de la luminaria (n), factor de utilizacién ;g 4213
(fu), grado de proteccion IP, eficacia de la ldAmpara y demas caracteristicas relevantes para cada tipo =0 65 — — 60
de luminaria, lampara o equipos auxiliares, estdn garantizados por el fabricante, mediante una 55 - _ 65 _
declaracion expresa o certificacion de un laboratorio acreditado. 70 84 84 = =
80 - - - 92
Con excepcion de las iluminaciones navidefias y festivas, las lamparas utilizadas en instalaciones de 90 - - 112 -
alumbrado exterior tendran una eficacia luminosa superior a (EA04-2): 122 1_1_6 1_1_6 _ 1‘3'9
a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios 135 — ~ 163 —
luminosos. 150 171 171 - -
b) 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental 180 - - 215 -
250 277 270 (2,15A) 277 (3A) s 270
400 435 425 (3,5A) 435 (4.6A) - 425

Las luminarias seleccionadas tiene una eficiencia diferente en funcién del tipo de luminaria proyectada,
pero en cualquier caso muy superior a los anteriores valores.
En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado (FHSinst), En !as Ium'lr'larlas I?d en general, y las proyectadas en particular, en potencias bajas ( 100. W), el
i . . equipo auxiliar o driver, suele tener por norma general un consumo de un 10% de la potencia de la
cumpliran lo dispuesto en las ITCEA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente. , e
lampara, rango porcentual inferior al expresado en la tabla 2.
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Sistemas de accionamiento (EA04-5)

Los sistemas de accionamiento deberan garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior se
enciendan y apaguen con precision a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente lo requiera,
con objeto de ahorra energia.

El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podra llevarse a cabo mediante diversos
dispositivos, como por ejemplo, fotocélulas, relojes astrondémicos y sistemas de encendido centralizado.
Toda instalacion de alumbrado exterior con una potencia de lamparas y equipos auxiliares superiores a

5 kw,

deberd incorporar un sistema de accionamiento por reloj astronémico o sistema de encendido

centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en ldmparas y equipos auxiliares inferior o
igual a 5 kW también podra incorporarse un sistema de accionamiento mediante fotocélula.

Sistemas de requlacion de nivel luminoso (EA04-6)

Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la
ITC-EA-02, se proyectaran con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso mediante alguno
de los sistemas siguientes:

a) balastos serie de tipo inductivo para doble nivel de potencia;
b) reguladores - estabilizadores en cabecera de linea;
c) balastos electronicos de potencia regulable.

Los sistemas de regulacion del nivel luminoso deberan permitir la disminucion del flujo emitido hasta un
50% del valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de iluminacion, durante las
horas con funcionamiento reducido.

Las luminarias seleccionadas no tienen regulacion.

Mantenimiento de la eficiencia energética de las instalaciones (EAQ6)

Las caracteristicas y las prestaciones de una instalacion de alumbrado exterior se modifican y
degradan a lo largo del tiempo. Una explotacion correcta y un buen mantenimiento permitiran conservar
la calidad de la instalacién, asegurar el mejor funcionamiento posible y lograr una idénea eficiencia
energética.

Las caracteristicas fotométricas y mecanicas de una instalacion de alumbrado exterior se degradaran a
lo largo del tiempo debido a numerosas causas, siendo las mas importantes las siguientes:

(0}
0}

La baja progresiva del flujo emitido por las lamparas.

El ensuciamiento de las lamparas y del sistema éptico de la luminaria.

El envejecimiento de los diferentes componentes del sistema 6ptico de las luminarias (reflector,
refractor, cierre, etc.).

El prematuro cese de funcionamiento de las lamparas.

Los desperfectos mecanicos debidos a accidentes de trafico, actos de vandalismo, etc.

La peculiar implantacion de las instalaciones de alumbrado exterior a la intemperie, sometidas a los
agentes atmosféricos, el riesgo que supone que parte de sus elementos sean facilmente accesibles,
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asi como la primordial funciéon que dichas instalaciones desempefian en materia de seguridad vial, asi
como de las personas y los bienes, obligan a establecer un correcto mantenimiento de las mismas.

Factor de mantenimiento

El factor de mantenimiento (fm) es la relacion entre la iluminancia media en la zona iluminada después
de un determinado periodo de funcionamiento de la instalacion de alumbrado exterior (lluminancia
media en servicio = Eservicio), y la iluminancia media obtenida al inicio de su funcionamiento como
instalaciéon nueva (lluminaciéon media inicial = Einicial).

/‘ — servicio __ L
JSm T . =8 L_

’
imicial i

El factor de mantenimiento sera siempre menor que la unidad (fm < 1), e interesara que resulte lo mas
elevado posible para una frecuencia de mantenimiento lo mas baja que pueda llevarse a cabo.
El factor de mantenimiento sera funcion fundamentalmente de:
a) El tipo de lampara, depreciacion del flujo luminoso y su supervivencia en el transcurso del
tiempo;
b) La estanqueidad del sistema o6ptico de la luminaria mantenida a lo largo de su
funcionamiento;
c) La naturaleza y modalidad de cierre de la luminaria;
d) La calidad y frecuencia de las operaciones de mantenimiento;
e) El grado de contaminacion de la zona donde se instale la luminaria.

El factor de mantenimiento sera el producto de los factores de depreciacion del flujo luminoso de las
lamparas, de su supervivencia y de depreciacion de la luminaria, de forma que se verificara:

fm = FDFL - FSL - FDLU

Siendo:

FDFL = factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara.

FSL = factor de supervivencia de la lampara.

FDLU = factor de depreciacién de la luminaria.
Si asimilamos la fuente LED a las lamparas tradicionales utilizadas en iluminacién exterior, deberiamos
escoger un valor recomendado que oscilaria entre 0,8-0,85 maximo, justificado siempre en la
documentacién suministrada por el fabricante de la luminaria. Si el Factor de Mantenimiento empleado
es mayor, debera estar justificado claramente con curvas de depreciacion del flujo y mortalidad.
Para horas de vida muy superiores a las utilizadas con lamparas tradicionales, el factor de
mantenimiento debera ser cuidadosamente escogido para evitar sobredimensionamientos de las
instalaciones de iluminacién exterior, que podrian ser poco rentables y escasamente eficientes.
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6.- RED DE ALUMBRADO PUBLICO.

La red de alumbrado publico proyectada, estd compuesta por columnas AZ de 4 o 6 metros de altura,
para los dos tramos viarios, en consecuencia con el disefio proyectado en la seccion viaria.

Esta columna modelo AZ responde a las siguientes caracteristicas; es troncoconica de chapa de acero
galvanizado, cumplimentando la norma UNE-EN 40-5, marcado CE, sin puerta, incluso plantilla y
pernos de anclaje de acero tipo S 235 JR segun norma EN 10025, con 8 tuercas y 8 arandelas. Debera
ir pintada del color mas apropiado al viario existente.

La luminaria con la que se ha hecho el estudio luminitécnico y eléctrico es la TECEO de la marca
SOCELEC. En concreto se proponen los siguientes modelos:

e Entre la Avenida Cesareo Alierta y la calle Lorenzo Pardo

Columnas de 4 metros de altura, con dos luminarias a la misma altura. Las luminarias seran TECEO S,
de 16 o 24 LEDs, a 500mA y 350 mA respectivamente, segln estudio luminotécnico. Las
caracteristicas de las luminarias seran

Luminaria TECEO-S de SCHREDER SOCELEC compuesta de cuerpo y fijacién en fundicion de
aluminio inyectado a alta presién y protector del bloque 6ptico con vidrio templado plano extraclaro.
Con dimensiones de 450mm de largo, 252mm de ancho y 99mm de alto como valores maximos. Con
compartimentos independientes tanto para bloque 6ptico como para el bloque de auxiliares accesibles
ambos mediante herramientas. Siendo los auxiliares de tipo Driver electronicos regulables de hasta 5
niveles distintos, regulacién 1-10V o DALI. Con estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque
optico de IP66 e IK09. Con acabado de pintura en polvo mediante electrodeposicion con al menos 60
micras de espesor (AKZO 150SABLE). Con bloque optico compuesto de LED de alta emision,
temperatura de color blanco neutro 4.000 k con Optica 5119 o 5138 segun la disposicion. Vida util
L90_100.000H. Con protector de sobretensiones hasta 10kV. Cumple con la norma de vibracién ANSI
C 136-31 3G y modificado IEC 68-2-6 (0.5G). Con Garantia de 10 ANOS. Con marcado CE, ENEC y
ENEC PLUS de la luminaria, y certificados del Fabricante 1ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, ISO
45001, EMAS y OHSAS 18001 e inscrito a un SIG de residuos. Con etiqueta Circle Light, circularidad
gue se centra en reducir la carga medioambiental mediante la valorizacion del flujo de todos los
materiales. La luminaria debe estar equipada con una etiqueta en la que figure un cédigo QR que
permita, mediante una aplicacién para smartphone o tableta, registrar la posicion GPS (con deteccién
automética de la ubicacién con el nombre de la calle, nUmero de la casa, ciudad, cédigo postal y pais) y
las caracteristicas completas de la luminaria, el tipo de soporte, el modo de instalacion, la altura del
punto de luz y su referencia (ciudad).

o Entre la calle Lorenzo Pardo y la calle Miguel Servet

Columnas de 6 metros de altura, con dos luminarias a diferente altura. Las luminarias a seis metros
serdn TECEO GEN2 de 32 LED a 450 mA, mientras que las bajas, se colocardn a cuatro metros, y
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serdn TECEO S, de 24 LEDs, a 350 mA respectivamente, segun estudio luminotécnico. Las
caracteristicas de las luminarias seran

Luminaria TECEO-S de SCHREDER SOCELEC compuesta de cuerpo y fijacion en fundicién de
aluminio inyectado a alta presion y protector del bloque 6ptico con vidrio templado plano extraclaro.
Con dimensiones de 450mm de largo, 252mm de ancho y 99mm de alto como valores maximos. Con
compartimentos independientes tanto para bloque éptico como para el bloque de auxiliares accesibles
ambos mediante herramientas. Siendo los auxiliares de tipo Driver electronicos regulables de hasta 5
niveles distintos, regulacion 1-10V o DALI. Con estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque
optico de IP66 e IK09. Con acabado de pintura en polvo mediante electrodeposicién con al menos 60
micras de espesor (AKZO 150SABLE). Con blogue optico compuesto de LED de alta emisién,
temperatura de color blanco neutro 4.000 k con Optica 5138. Vida util L90_100.000H. Con protector de
sobretensiones hasta 10kV. Cumple con la norma de vibracién ANSI C 136-31 3G y modificado IEC 68-
2-6 (0.5G). Con Garantia de 10 ANOS. Con marcado CE, ENEC y ENEC PLUS de la luminaria, y
certificados del Fabricante 1ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, ISO 45001, EMAS y OHSAS 18001 e
inscrito a un SIG de residuos. Con etiqueta Circle Light, circularidad que se centra en reducir la carga
medioambiental mediante la valorizacién del flujo de todos los materiales. La luminaria debe estar
equipada con una etiqueta en la que figure un cédigo QR que permita, mediante una aplicacién para
smartphone o tableta, registrar la posicion GPS (con deteccion automatica de la ubicacién con el
nombre de la calle, nimero de la casa, ciudad, cédigo postal y pais) y las caracteristicas completas de
la luminaria, el tipo de soporte, el modo de instalacion, la altura del punto de luz y su referencia
(ciudad).

Luminaria TECEO- GEN2 de SCHREDER SOCELEC compuesta de cuerpo Y fijacion en fundicion de
aluminio inyectado a alta presién y protector del bloque 6ptico con vidrio templado plano extraclaro.
Con dimensiones de 580mm de largo, 310mm de ancho y 107mm de alto como valores maximos. Con
compartimentos independientes tanto para bloque 6ptico como para el bloque de auxiliares accesibles
ambos mediante herramientas. Siendo los auxiliares de tipo Driver regulable de hasta 5 niveles
distintos, 1-10V, DALI y de ser controlado mediante tecnologia Bluetooth para poder cambiar la
programacion a una distancia de hasta 50m. Con estanqueidad de IP66 e IK09. Con acabado de
pintura en polvo mediante electrodeposicion con al menos 60 micras de espesor (AKZO 900SABLE).
Con bloque 6ptico compuesto de 32LED de alta emisién a 450mA, temperatura de color blanco neutro
4.000 k con éptica 5119. Vida atil L90_100.000H. Con protector de sobretensiones hasta 10kV. Cumple
con la norma de vibracion ANSI C 136-31 3G y modificado IEC 68-2-6 (0.5G). Con Garantia de 5
ANOS. Con marcado CE, ENEC y ENEC PLUS de la luminaria, y certificados del Fabricante ISO 9001,
ISO 14001, I1SO 50001, ISO 45001, EMAS e inscrito a un SIG de residuos. Con etiqueta Circle Light,
circularidad que se centra en reducir la carga medioambiental mediante la valorizacién del flujo de
todos los materiales.

La luminaria debe estar equipada con una etiqueta en la que figure un codigo QR que permita,
mediante una aplicacion para smartphone o tableta, registrar la posicibn GPS (con deteccién
automatica de la ubicacién con el nombre de la calle, nUmero de la casa, ciudad, cédigo postal y pais) y
las caracteristicas completas de la luminaria, el tipo de soporte, el modo de instalacion, la altura del
punto de luz y su referencia (ciudad).
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La obra eléctrica es complementada con la acometida al cuadro de medida y maniobra, los circuitos de
alimentacion a los puntos de luz proyectados, las cajas de derivacion o proteccién de conductores, la
linea de mando de regulacién de las reactancias de dos niveles de potencia, la linea de enlace con
tierra, los desmontajes del alumbrado publico actual, etc.

El cuadro de mando existente deberd ser adecuado para la conexion de los circuitos, una vez se
conoce que dispone de potencia suficiente.

Completada la instalacion de alumbrado, la obra civil a realizar consistente en la canalizacién en acera
con 2 tubos de PVC-U de diametro 110 mm, la canalizaciéon de cruces de calzada con 4 tubos de PVC-
U de diametro 110 mm, las arquetas de derivacion, paso o cruce de calzada, de 60x60 cms por 80 y
120 cms de profundidad y las cimentaciones para las columnas.

La obra civil de demolicién y pavimentacion estan recogidas en los capitulos correspondientes del
presente proyecto del que forma parte este Proyecto de Alumbrado Publico.

7.- SOLUCION ADOPTADA.

La solucion proyectada se recoge adecuadamente en los planos y con el suficiente detalle para su
construccion. Los materiales o elementos elegidos responden a la anterior descripcion y vienen
recogidos y descritos en presupuesto y planos.

El disefio se ha compatibilizado con el resto de actuaciones del proyecto. La distancia entre columnas
es aproximadamente constante y se amolda a las condiciones luminotécnicas estudiadas si bien otros
elementos obligan a que estas distancias vayan variando; pasos de peatones, badenes, etc.

8.- NIVELES DE ILUMINACION Y FACTORES DE UNIFORMIDAD PREVISTOS.

Los valores que se describen en el anejo de calculos luminotécnicos se ajustan a los valores exigidos
en la normativa vigente asi como a las recomendaciones de la Comision Internacional de lluminacion.

Para la obtencion de los célculos, se han utilizado matrices de intensidad, deduciéndose de ellas las
correspondientes curvas de utilizacién e isolux de las luminarias proyectadas. Ademas para el célculo
de luminancias se han utilizado las tablas o matrices de reflexion de los pavimentos de las calzadas.

9.- DESCRIPCION DE LOS MATERIALES DE ALUMBRADO PUBLICOS UTILIZADOS.

Los materiales de alumbrado publico utilizados, con independencia de las redes eléctricas y de la obra
civil, comprenden las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y soportes. Tipos de soporte:

(AVIA
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e Columna troncocodnica para sustentacion de luminaria, de chapa de acero galvanizado, 6 0 4 m
de altura, con soporte para columna y brazos.

A la hora de proyectar la instalacion de alumbrado publico debe optarse de acuerdo con las
necesidades, con un tipo determinado de lampara entre las existentes en el mercado y cuyas
caracteristicas responden al siguiente cuadro:

TECEO S SOCELEC, de 16 LED a 500mA
TECEO S SOCELEC, de 24 LED a 350mA
TECEO GEN2 SOCELEC, de 32 LED a 450mA

Para este tipo de luminarias, se exigira que sean de fundicion de aluminio inyectado a alta presion y
gue disponga de doble compartimentacion, es decir, que tanto el compartimento del bloque Optico
como el de auxiliares eléctricos sean independientes, ambos accesibles de forma independiente y
siempre mediante herramientas (no siendo necesaria la abertura del blogque Optico para acceder al
compartimento de auxiliares, protegiendo asi el mismo y garantizando las prestaciones fotométricas a
lo largo del tiempo).

El disefio mecénico dotara tanto al compartimento Optico como de auxiliares de un grado de
hermeticidad minimo IP66, para garantizar la mejor calidad de las instalaciones de alumbrado exterior.
El grado de resistencia a impactos global de la luminaria sera como minimo de IK 09 en todos sus
tamanos.

La fijacion de las luminarias constard de una pieza de entrada vertical y/o horizontal con fijaciones
universales para:

- ¥32 mm con accesorio

- @42-48 mm

- @60 mm

- y@76 mm
En funcion del tamafio de la propia luminaria, orientable in situ con el objeto de ajustar la fotometria a
cada aplicacion particular con posibilidad de inclinacién en pasos de 5° desde 0° hasta 10°.

La luminaria debera ir pintada en el color de RAL definido por la direccién de obra, con pintura al polvo
en poliéster mediante electrodeposicion con al menos 60 micras de espesor, y ademas debera
disponer de manera opcional, la posibilidad de una proteccion extra para situaciones extremas, como
pueden ser aplicaciones de borde de mar.

Las luminarias deberan tener una vida atil minima de L90_100.000h (para corrientes de 350-500mA y
Tq: 25°C asi como L80_100.000h para corrientes de 700mA y Tq: 25°C).

La luminaria dispondra de un dispositivo protector contra sobretensiones (SPD), integrado en la
luminaria, que proteja de hasta 10kV.

El Driver de la luminaria ser4 alojado en el bloque de auxiliares y dispondra de protocolo de
comunicacion 1-10 V o DALI, ademas de poder ser regulado en programacién horaria de 5 pasos, con
posibilidad de: doble nivel, hilo de mando, flujo luminico constante (CLO), y asi mismo, deberd incluir
la posibilidad de ser controlado mediante tecnologia Bluetooth, de tal modo que se pueda evaluar el
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estado del Driver para una posible Diagnosis, o chequear el estado de programacion o incluso
reprogramar el perfil de regulacion establecido a través de un smartphone o Tablet y sin necesidad de
subir a la altura de la luminaria.

El motor fotométrico estara basado en un sistema flexible basado en el principio de éptica plana de
adicion fotométrica, mediante multiples fuentes de luz tipo LED de alta potencia. Cada LED, estara
asociado a una lente especifica fabricada en PMMA (Metacrilato), y la luminaria en su totalidad
generard la distribucion fotométrica de salida determinada, de forma que se pueda ofrecer el mismo
aparato para las diferentes aplicaciones, tipologias y secciones de estudio. Deberan ofrecerse
diferentes fotometrias intercambiables (minimo 15 diferentes incluyendo una especifica para los pasos
de peatones). Ademas, dispondré de la posibilidad de paralimenes que se ubicaran en la propia PCBA
y que evitaran la emision luminica trasera (luz intrusa y contaminacién luminica) indeseada siempre y
cuando sea necesario. Dicho sistema, serd mecénico y nunca se ubicara en el exterior de la luminaria,
sino que deberd ir acoplado en el mismo motor fotométrico en el interior de la luminaria, y lo mas
cercano a los LEDs que se pueda.

El bloque O6ptico estard equipado por un protector de vidrio plano extra-claro, que garantice la
durabilidad y mantenimiento de las caracteristicas fotométricas del sistema de 6ptico.

Para optimizar la eficiencia energética y que haya una menor contaminacion luminica el flujo
hemisférico superior de la luminaria tipo vial funcional seré del 0%.

La luminaria debera disponer del bloque 6ptico con LEDs en al menos 4 temperaturas de color
diferentes, con el objeto de poder usar la temperatura adecuada para cada aplicacion: Blanco calido,
neutro y frio con las siguientes caracteristicas:

- LED Blanco Extra Calido: CCT=2.200K y CRI=70% (+5%)
- LED Blanco Super Calido: CCT=2700K y CRI=70% (+5%)
- LED Blanco calido: CCT= 3000K (£5%) y CRI=70%-80% (+5%)
- LED Blanco neutro: CCT= 4000K (+5%) y CRI=70% (+5%)

La eficacia minima de este tipo de luminarias equipadas con LED blanco neutro (NW), considerando el
flujo real emitido por la luminaria y el consumo total de la misma con una alimentacién a 350mA sera:

- Tamafio pequefio: >135Im/w
- Tamafo mediano: > 145Im/w
- Tamafo grande: > 150Im/w

La luminaria deber& disponer como opcidn, la posibilidad de integracion de fabrica del controlador para
su Telegestion punto a punto, dicho controlador debera ser de tecnologia abierta y del mismo
fabricante para evitar incompatibilidades. La luminaria deberd disponer de manera obligatoria la
posibilidad de ubicar un sensor de movimiento del tipo PIR (Passive Infrared sensor) en el propio
cuerpo de la luminaria, con el objeto de que quede integrado en ella, siempre y cuando sea necesario.
Ademas, la luminaria, debera disponer como opcional, la posibilidad de integrar una célula fotoeléctrica
0 un nodo de control externo ambos de estdndar internacional, en la parte superior de ésta mediante
conector NEMA 7 Pines o Zhaga.

(AVIA
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Para cumplir con los requisitos de economia circular, deberd presentar un informe de reduccion de
huella medioambiental en funcion de su rendimiento, mantenimiento, reacondicionamiento, desmontaje
no destructivo y reciclaje.

La luminaria dispondra de la siguiente certificacion en cuanto a normativa aplicable en la construccion
de la luminaria:

e Certificado ENEC+ de la luminaria.

o UNE-EN 60598-1: Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

e UNE-EN 60598-2-3: Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico.

¢ UNE-EN 60598-2-5: Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

e UNE-EN 62031: Médulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

e UNE-EN 55015: Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la
perturbacion radioeléctrica de los equipos de iluminacion y similares.

o UNE-EN 61547: Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM.

e UNE-61347-2-13: Dispositivos de control electrénico.

e UNE-EN 61000-3-2: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites. Limites
para las emisiones de corriente armonica (equipos de corriente de entrada <=16A por fase).

e UNE-EN 61000-3-3: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccion 3:
Limitacién de las variaciones de tensién, fluctuaciones de tension y flicker en las redes
publicas de suministro de baja tensién para equipos con corriente de entrada <= 16A por
fase y no sujetos a una conexién condicional.

e UNE-EN 62471 de Seguridad Fotobioldgica.

e Curva Fotométrica acorde a UNE EN 13032.

e Marcado CE.

e Certificado que incluye el ensayo y estudio fotométrico de las luminarias conforme a lo
establecido en la Norma UNE-EN 13032 (dicho estudio debera proporcionar datos
completos de las curvas fotométricas de la luminaria, la eficiencia luminica y el rendimiento
de la misma, la temperatura de color y el rendimiento de color de la fuente de luz, y el
porcentaje de flujo emitido al hemisferio superior, entre otros datos).

e Certificado de reciclabilidad, en el que se justifique el cumplimiento de las directivas ROHS y
WEEE.

e Certificado del Fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001 y OHSAS
18001.

e Certificado emitido por el fabricante de la depreciacion del flujo luminoso en el transcurso de
la vida util de la luminaria.

Caracteristicas técnicas resumen Valores

El cuerpo vy la fijacion de la luminaria, estara formada por

Material del cuerpo . o L iy
P piezas de fundicion de aluminio inyectado a alta presion.

Material del protector Vidrio templado extraclaro

Independiente acceso y por separado, tanto del bloque
Optico (mbédulos LED) como de los auxiliares, accesibles y
reemplazables in situ.

Accesibilidad componentes

Separata de alumbrado publico del proyecto de reforma integral de la calle Reina Fabiola en el municipio de Zaragoza

MEMORIA. 9




EcociupAD

g Zaragoza @ Zaragoza

AYUNTAMIENTO

(AVIA

CONSULTORA ARAGONESA
DE INGENIERIA S A,

Caracteristicas técnicas resumen

Valores

Caracteristicas técnicas resumen Valores

Vida util de la luminaria

L90_100.000 h (350-500 mA y Tq: 25°C)
L80_100.000 h (700 mAy Tq: 25°C)

Rango de temperatura de
funcionamiento

De -15 a +35°C.

Grado de proteccion (IP) bloque éptico y
compartimento auxiliares

> 66

Grado de proteccion IK global de
luminaria

09

Misma pieza universal, pudiendo servir tanto para entrada
lateral como vertical:
- 332 mm con accesorio

Acoplamiento a columna/brazo - ©@42-48 mm

- @60 mm

- y@d76 mm
Inclinacién: 0, 5°, 10° y 15°.

Fuente de luz

LED de chip unico (single die) de alta eficiencia

Sensor PIR integrado

Opticas

- Lentes de PMMA sobre PCBA multiled plana basada en el
principio de adicién fotométrica.
- Varias 6pticas diferentes (Al menos 15 distintas).

- También debe disponer de un sistema de control de
emision de luz trasera.

Conector Externo Tipo NEMA 7 Pines y Zhaga

Proteccién contra sobretensiones Proteccién contra sobretensiones hasta 10 kV.

Certificado ENEC+.

Certificaciéon Luminaria
Marcado CE, Rohs, Weee.

Temperatura de color y CRI

Disponible en 4 opciones:
- LED Blanco Extra Calido: CCT=2.200K y CRI=70%
(£5%)

- LED Blanco Super Calido: CCT=2700K y CRI=70%
(£5%)

- LED Blanco célido: CCT= 3000K (+5%) y CRI=70%-
80% (+5%)

- LED Blanco neutro: CCT= 4000K (+5%) y CRI=70%
(£5%)

Informe de reducciéon de huella medioambiental en funcién
de su rendimiento, mantenimiento, reacondicionamiento,
desmontaje no destructivo y reciclaje.

Huella Medioambiental

Proceso de Fabricacion ISO 9001, 1SO 14001, ISO 50001 y OHSAS 18001

Pintura en polvo poliéster mediante electrodeposicion con al
menos 60 micras de espesor, en cualquier RAL.
Disponibilidad de proteccién para ambientes agresivos.

Pintura

Eficacia de la luminaria atil LED NW
@350mA (Im/w)

- Tamafio pequefio: >135Im/w
- Tamafio mediano: > 140Im/w

- Tamaio grande: > 145Im/w

Contaminacion luminica FHS = 0%.
Posibilidad de integrar Controlador para s
Telegestion

Posibilidad de integrar PIR para

sensorizacion en el cuerpo de la Si.

luminaria

Posibles configuraciones de control

1-10 V, DALLI, regulacién horaria de 5 pasos, doble nivel,
hilo de mando, flujo luminico constante, integracion de
sensor de deteccion de presencia, integracion con sistema
de telegestiébn mediante controlador de luminaria.
Comunicacion via Bluetooth.

Clase

Disponible Clase I y Clase II.

Se adoptaran las luminarias idoneas con un alcance, dispersién y control del deslumbramiento
adecuados a la implantacion prevista, y con un rendimiento elevado.

Se ajustaran al tipo seleccionado de conformidad con las prestaciones requeridas, con una inclinacién
y reglaje concretos que permitan el alcance y dispersion previstos.

Por razones de seguridad tanto eléctrica como mecanica los soportes de chapa de acero de alumbrado
para columnas que no sobre pasen los 20 mts de altura y baculos que no sobrepasen los 18 mts de
altura, deberan cumplimentar la norma UNE-EN 40-5 de enero de 2003. En cualquier caso los soportes
careceran de portezuela o registro.

Las planchas y chapas de acero deberdn cumplimentar una serie de normas y ser adecuadas para la
galvanizacion en caliente, cuando se requiera tal proteccion superficial. No se debe utilizar acero
efervescente.

Las planchas y chapa de acero cumpliran las normas EN-10025 (excepto el tipo S185), EN 10149-1y
EN 10149-2. Los tubos de acero terminado en caliente cumpliran la norma EN 10210-1 y 10210-2. Los
tubos de acero conformado en frio cumpliran la norma EN 10219-1 y 10219-2. Los aceros inoxidables
cumpliran la norma EN 10088-1,10088-2 y 10088-3. Las caracteristicas se acreditan mediante analisis
de colada facilitado por el proveedor mediante andlisis realizado segun las normas UNE-EN 1SO 377,
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7019, 7029 y 7349. Se establecen una conicidad de 1,25 %, con una tolerancia de + 0,1 para las
columnas troncoconicas.

Los fustes de los soportes deberan estar construidos por una sola pieza o cono de chapa de acero, sin
soldaduras, intermedias transversales al fuste, y su superficie sera continua y exenta de
imperfecciones, manchas, bultos o ampollas y de cualquier abertura, puerta o agujero.

En todos los casos los soportes estaran dotados de placa base, que como minimo sera del mismo tipo
de acero que el fuste, embutida con cartabones de refuerzo debidamente soldados, con unién entre la
placa base embutida y el fuste mediante dos cordones de soldadura, uno en la parte inferior y otro en la
parte superior. La placa base dispondra de cuatro agujeros troquelados.

Los soportes dispondran de un casquillo de acoplamiento en punta, soldado al fuste y determinado en
cada caso por el tipo de luminaria a instalar. El soldeo por arco de aceros ferriticos debe ser conforme
a la Norma EN 1011-1 y EN 1011-2. El soldeo por arco de aceros inoxidables debe ser conforme a la
Norma EN 1011-1 y EN 1011-3. Los procedimientos para el soldeo deben cumplir con las Normas
UNE-EN ISO 15607 y EN 288-2. Los procedimientos de soldadura deben verificarse segun los
requisitos de la Norma UNE-EN ISO 15614-1 Todas las soldaduras seran al menos de calidad 2, segln
Norma UNE-EN 12517/A1 y tendran unas caracteristicas mecénicas superiores a las de material base.

En el interior de los soportes, y en su extremo superior, se instalar4 diametralmente y soldado en la
chapa del fuste un redondo de dimensiones idoneas, dotado de tornillo o sistema adecuado de toma de
tierra y de bridas para la sujecién de los conductores de alimentacién del punto de luz.

Al objeto de evitar la corrosion de los soportes, tanto interior como exterior, la proteccion de toda la
superficie se realizara mediante galvanizado en caliente, cumplimentdndose las especificaciones
técnicas de los recubrimientos galvanizados establecidas en la Norma EN 1SO 1461. El recubrimiento
de galvanizado tendra un peso minimo de 550 a 600 gr/m2 de zinc, equivalentes a un espesor medio
de recubrimiento de 77 a 84 micras.

El galvanizado debera ser continuo, uniforme y exento de imperfecciones, debiendo tener adherencia
suficiente para resistir la manipulacién de los soportes.

El tipo de material y sus caracteristicas constructivas, la proteccién superficial y dimensiones de los
soportes, asi como su montaje, ensayos y comprobaciones, protecciones viarias, etc., se ajustaran a
las prescripciones establecidas en el Pliego de Condiciones del Proyecto.

10.- REDES ELECTRICAS.

Comprenden las redes de alimentacion de los puntos de luz y la puesta a tierra de la instalacion.

En la prevision de cargas se cumplimentard lo establecido en la Instruccion ITC BT-09 y se tendran en

cuenta las bases de calculo dispuestas en las Instrucciones ITC BT-12 a ITC BT-19. Respecto a los
sistemas de proteccién se estara a lo prescrito por las Instrucciones ITC BT-09, 22 y 23.

(AVIA

CONSULTORA ARAGONESA
DE INGENIERIA S A

En las redes subterraneas los conductores seran de cobre del tipo RV-0,6/1 KV, segin denominacién
Norma UNE, y seran unipolares constituidos por tres conductores independientes o fases iguales, y
uno asi mismo independiente y de idéntica seccion para el conductor neutro y de 6 mm2 de seccion
minima.

La puesta a tierra de los soportes se realizardn conectando individualmente cada soporte, mediante
conductor de cobre con aislamiento reglamentario de 16 mm2 de seccién, a una linea de enlace con
tierra de conductor de cobre con aislamiento reglamentario, de secciones conformes con el vigente
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Téchicas Complementarias ITC BT-09,
con una seccion minima de 16 mmz2.

Las redes eléctricas, empalmes y derivaciones, lineas y puesta a tierra, cumpliran lo regulado en el
Pliego de Condiciones del Proyecto.

10.- OBRA CIVIL.

La obra civil en la ejecucion de la instalacion del alumbrado publico se entiende por la realizacion de las
cimentaciones, zanjas en acera, tierra o cruce de calzada, arquetas de derivacion, paso o cruce de
calzada de 60x60 cms y de derivacion o paso 60x60 cms generalmente en las zonas ajardinadas y
siempre y cuando los ramales que salgan de las arquetas no sea superior a dos, las cimentaciones de
los cuadros o armarios de medida y maniobra, etc. Junto a cada cuadro de maniobra y medida se
construird una arqueta de 60x60 cms, para facilitar el paso de los conductores de los circuitos de salida
previstos en el mismo.

Asi mismo los conductos de union entre dicha arqueta y el cuadro, se sellardn convenientemente con
espuma de poliuretano expandido u otro material idoneo, de tal forma que la humedad existente en la
canalizacién subterranea no trascienda al interior de cuadro. Por lo que respecta al conducto por donde
entra la acometida, se realizara la misma operacion. El sellado del tubo de la acometida se ejecutara
en el propio cuadro.

El calculo, dimensionamiento y ejecucién de las cimentaciones, las caracteristicas y dimensiones de los
pernos, tuercas y arandelas, la tipologia de las zanjas y sus cotas, los cruces con otras canalizaciones
y servicios, las arquetas y los ensayos de verificacion, se ajustaran a lo indicado en la Instruccién de
Hormigon Estructural EHE-08 y en el Pliego de Condiciones del Proyecto.

11.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestiéon de residuos de construccion y demoliciéon, se incluye el Estudio de Gestion de los Residuos
previstos generar en el presente proyecto, si bien debe hacerse referencia al Estudio incluido en el
proyecto base de reforma integral, en donde se cuantifica la medicién y presupuesto de dicha gestion.
Es por este motivo que en la presente Separata no se incluye dicho Anejo de manera independiente.
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12.- MEDICIONES

En el Documento n° 4 de la presente Separata, figuran las mediciones de las diferentes unidades de
obra.

13.- SEGURIDAD Y SALUD

Se cumpliran todas las condiciones de acuerdo con la normativa vigente, asi como lo expuesto en el
anejo “Seguridad y Salud” del Proyecto Base. Es por este motivo que en la presente Separata ho se
incluye dicho Anejo de manera independiente.

16.- PRESUPUESTO DE LAS OBRAS E INSTALACIONES.

El presupuesto de ejecucién material de la presente Separata de Alumbrado Publico del Proyecto de
Reforma Integral de la calle Reina Fabiola asciende a CIENTO TREINTA Y UN MIL SETECIENTOS
SEIS EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS. (131.706,79 €).

17.- REVISION DE PRECIOS

Dadas las caracteristicas de las obras de este Proyecto, y el corto plazo de ejecucién entendemos que
no debe aplicarse ninguna férmula de revision de precios.

18.- DOCUMENTACION

Este Proyecto de Alumbrado Publico, si bien tiene caracter independiente, forma parte del Proyecto de
Reforma Integral de la calle Reina Fabiola. El presupuesto de ejecucion material del proyecto de
alumbrado se transcribe como un capitulo mas del Proyecto de relevancia superior, con una Unica
partida de referencia global.

Por esta relacion con el proyecto de referencia, el presente documento carece de Estudio de Seguridad
y Salud y Estudio de Gestion de Residuos, debiendo cumplir el del Proyecto base.

Por otro lado el presente Proyecto de Alumbrado consta de los siguientes documentos:
¢ Memoria
Anejos a la memoria
0 Caélculos luminotécnicos
o Calculos eléctricos
o Justificacién de Precios
Planos
Pliego de condiciones
Presupuesto
0 Mediciones
o0 Cuadro de Precios |
0 Cuadro de Precios Il
0 Presupuesto

(AVIA

CONSULTORA ARAGONESA
DE INGENIERIA S A,

19.- CONCLUSIONES
Con lo expuesto y con los planos y documentos que se adjuntan se considera suficientemente descrita

la instalacién a realizar, solicitando las autorizaciones administrativas previstas en la legislacion
vigente, para su instalacion y puesta en servicio.

Zaragoza, Septiembre de 2021

Maria Luisa Alvarez Casamayor
Arquitecta
COAA 5.657

Juan Manuel Bernad Morcate
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Col 23.959

Direcciodn técnica de Ecociudad Zaragoza

Inmaculada Subiri Diaz
Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
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1. Aparatos
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2. Documentos fotometricos

1.1. TECEO S 16 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5119 Back light 466322
Tipo TECEO S
Reflector 5119
Fuente 16 LEDs 500mA NW740

Protector Flat glass

Flujo de ldmpara 4.011 kim

Clase G 3 \
Potencia 25.8 W é 7 - ﬁ:‘,
FM 0.85 Z
[t
Matriz 466322 =
Flujo luminaria 2.949 kim
Eficiencia 114 Im/W o BT
L) 1

1.2. TECEO S 24 LEDs 350mA NW740 Flat glass 5138 Back light 466472
Tipo TECEO S
Reflector 5138
Fuente 24 LEDs 350mA NW740
Protector Flat glass

Flujo de ldmpara 4.392 kim

Clase G 4 ]
Potencia 26.2 W Rl e
18’ @ 5 0 #ﬁ
FM 0.85

Matriz 466472

Flujo luminaria 3.285 kim

Eficiencia 125 Im/W

0 - El
Dppuwd
L L T

2.1. TECEO S 16 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5119 Back light 466322

Diagrama Polar/Cartesiano

180
60 170 170

Isolux

Z70°
[0_1[1_5[5_10[7050]

Curva de utilizacion

% 6D,

3 B 8 B 5 & 8 &

BH 1

DLOR (n0-90°) = 735% - ULOR (n90-180 =0.0% - LOR (n0-180) =735%
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2.2. TECEO S 24 LEDs 350mA NW?740 Flat glass 5138 Back light 466472

Diagrama Polar/Cartesiano

180
160 170 170 160

Isolux

1807

1H

[0 1[1.. 5[5 10[70 .. 50]

Curva de utilizacion

- /A

N B o8 & 8 & 8 4§

y

e }

DLOR (0 0-907) = 74.8% - ULOR (n90-180 =0.0% - LOR (n0-180°) = 74.8%
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3. Resultados

3.1. Resumen de malla

07/07/2021 5/13

ACERA (IL) CE2 (IL : Ave = 20.00 lux Uo = 40 %)
. Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive () %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
| Dynamic cross section 219 41 15 8.9 58.5 o
CALZADA (IL) CE2 (IL : Ave = 20.00 lux Uo = 40 %)
. Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive () %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
| Dynamic cross section 20.8 60 34 12.5 36.2 o
ACERA (IL) (1) CE2 (IL : Ave = 20.00 lux Uo = 40 %)
. Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive () %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
| Dynamic cross section 219 41 15 8.9 58.5 o
4. Power consumption
4.1. Dynamic cross section
Current o Potencia /
Aparato [mA] _qty Dimming e Total
TECEO S 16 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5119 Back light 466322 500 67 100 % 26 W 1717 W
TECEO S 24 LEDs 350mA NW?740 Flat glass 5138 Back light 466472 350 67 100 % 26 W 1745 W
07/07/2021 6/13
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6. Dynamic cross section

6.1. Descripcion de la matriz

CALLE REINA FABIOLA MANUEL LORENZO PARDO-CESAREO ALIERTA Shridor
5. Seccion transversal
5.1. Vista 2D
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Flujo de Flujo [P
Ph. - current | WO | potenci | Eficiencia
Descripcion lampara |luminaria FM Altura [m] Aparato
color [mA] a [W] | [Im/w]
[kim] [kim]
I:l TECEO S 16 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5119 Back light
266322 & € 500/ 4011 2949 258 114| 0850  7x4.00
I:l TECEO S 24 LEDs 350mA NW740 Flat glass 5138 Back light
g, & € 350|  4392| 3285 262 126| 0.850|  7x4.00
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
& | e X Y z Current| Az | Inc | Rot | Fluj X Y z
° urren! Z nc {o} ujo
o Nombre o o o FM
[m] [m] [m] [mAl | 1 | 1 | [ | [kim] [m] [m] [m]
| B -15.00| 416  4.00 Zzgiszs 24 LEDs 350mA NW740 Flat glass 5138 Back light 350| 180.0| 00| 00| 4392|0850 -1500| 416 0.00
‘. 2 -15.00| 516  4.00 ZZZSSZS 16 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5119 Back light s00| 00| 00| 00| 4011|0850 -1500| 516 0.00
‘. 3 000 930 400 Zggggzs 16 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5119 Back light 500| 180.0| 00| 00| 40110850 000 930 000
‘. 4 000| 1030 4.00 1225(7)25 24 LEDs 350mA NW740 Flat glass 5138 Back light 350| 00| 00| 00| 4392|0850 000 1030 000
‘. 5 1500 416 4.00 1225(7)25 24 LEDs 350mA NW740 Flat glass 5138 Back light 350| 1800 00| 00| 4392|0850 1500 416 000
‘. 6 1500 516 4.00 ZEEESZS 16 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5119 Back light s00| 00| 00| 00| 4011|0850 1500 516 000
‘. 7 3000 930 4.00 1222225 16 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5119 Back light s00| 1800 00| 00| 4011|0850 3000 930 000
‘. 8 3000 1030  4.00 Z?éi?zs 24 LEDs 350mA NW740 Flat glass 5138 Back light 30| 00| 00| 00| 4392|0850 3000 1030 000
‘. 9 4500| 416|400 If;(éi?zs 24 LEDs 350mA NW740 Flat glass 5138 Back light 350| 180.0| 00| 00| 4392|0850 4500| 416 0.00
‘. 10 4500| 516|400 1225225 16 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5119 Back light s00| 00| 00| 00| 4011|0850| 4500| 516 0.00
‘. 1 60.00| 930 400 ZZZ;?ZS 16 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5119 Back light s00| 180.0| 00| 00| 4011|0850 60.00| 930 000
‘. 12 60.00| 1030  4.00 ZZEESZS 24 LEDs 350mA NW740 Flat glass 5138 Back light 350/ 00| 00| 00| 4392|0850| 6000 1030 0.00
‘. 13 75.00| 416  4.00 Zggic;zs 24 LEDs 350mA NW740 Flat glass 5138 Back light 350| 1800 00| 00| 4392|0850| 7500 416 0.00
‘. 14 7500 516 4.00 1225(2)25 16 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5119 Back light s00| 00| 00| 00| 4011|0850 7500 516 000
07/07/2021 8/13
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6.3. ACERA (IL) - Z positivo

Valores

[luminancia Z positive - Min 8.9 x Max 555 [x _Med 21.9 Ix

Min/Max (%) 15 % _Min/Med (%) 41 % |

283 184 121 114 114 121 184 283
488 IZTG 161 ‘MG 124 <124 .MG '161 276 488
1535 259 163 M8 152 152 48 163 23 525 |
L] 469 183 126 133 156 156 133 126 183 463 @
. .
58
-15 15 45 75 105 135 165 185 225 255 285
"""" L Normal x(m)
Isolevel
lluminancia Z itive - Min 8.9 Ix Max 58.5 x _Med 21.9 bx _Min/Max (%) 15 % Min/Med (%) 41 %
(] [ ]
L 2 L
_\II\‘III\lllllIll\lll\\I\\Il\\ll\III‘IIIIlIIIIl\III‘\I\\‘I\\\ll\\lll\ll||||||l\ll|\\II‘\II\III\lIIIIlIIII
-15 15 45 75 105 135 165 185 225 255 285
""" T Normal x(m)
Sombreado
lluminancia Z -—Min 891x Max585[x Med21.91x Min/Max (%) 15% Min/Med (%) 41 %
(] [ ]
L ] .
58 TmmeﬁTrﬁﬁmﬂijTWﬂvﬁmTwﬂﬁrﬂTmWﬂTmm

15 15 45 75 105 135 185
"""" " Normal x(m)

185 225 255

285
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6.4. CALZADA (IL) - Z positivo

Valores
136—, 2 positive - Min 12.5 [x _Max 36.2 [x__Med 20.8 Ix__Min/Max (%) 34 % Min/Med (%) 60 % |
122—3
1083
E . .
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3 217 144 Ji25] 179 179 125 144 217
53— .
33 [ ]
25
11—
15 15 45 75 105 135 165 155 25 25 285 315
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122—
10.8—3]
= . .
94— . L]
— ;E//zs T 25 T T Y125 T w
5
3 2/ |2 z 2 s N 25
= 3 15 (8 P 7.5 75
673 s f//_—\\\\\
E . ‘ 125 : g : : 125 ' :
53— .
39— [ ]
25—
117\|||||||||\|||\II\‘\I\\I\\Ill\ll|||||II\||I\\I|\\II‘\II\‘III\IIIIIlIII\II\\‘I\\II\\II|\III|IIII|IIII|\III‘
15 15 45 75 05 135 165 195 25 25 285 s
""" T Normal x(m)
Sombreado
16— lluminancia Z positive - Min 125 Ix Max 36.2 [x _Med 20.8 Ix Min/Max (%) 34 % Min/Med (%) 60 %
1223
10.8—3]
= L L]
94— ° .
E
-
67—
53—3 .
33— [ ]
253
HijTFWTWWﬁTWTWTWﬂTFmTWTWﬂTFmeTWﬁTFWW
15 15 45 75 105 135 165 155 25 25 285 315
"""" T Normal x(m)



CALLE REINA FABIOLA MANUEL LORENZO PARDO-CESAREO ALIERTA

Schréder

6.5. ACERA (IL) (1) - Z positivo

Valores

wim|

ia Z positive - Min 8.9 Ix Max58.5 [x Med 21.8 Ix__Min/Max (%) 15 % Min/Med (%) 41% |

-15 15 45 75 105 135 165 185 225 255 285 315
"""" L Normal x(m)
Isolevel
lluminancia Z positive - Min 8.9 Ix Max 585 Ix _Med 21.9 x Min/Max (%) 15 % Min/Med (%) 41 %
81
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55
L
; i 5 ) ‘ 15
E 3
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} ; > 1 ' 4 -
17 a5
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04 10 : ; 0
-08:
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35
I L R I L L I L L L R R R Ll RN R RN RN RN RN RN
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""" © Normal x(m)
Sombreado
lluminancia Z positive - Min 8.91x Max 585 lx Med 21.91x Min/Max (%) 15% Min/Med (%) 41%

¥ (m|

x(m)

58.5

07/0
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7. Mallas
7.1. ACERA (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.50m Y 9.95m Z 0.00m
Activado Rotacion X 00° Y 0.0° 200°
Color . Dimension Numero X 10 NumeroY 4
Interdistanci 3.00m Interdistanci 129 m
aX aY
Tamaiio X 27.00 m TamafioY 3.87m
7.2. CALZADA (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.50 m Y 5.85m Z 0.00 m
Activado Rotacion X 00° Y 00° z00°
Color . Dimension Numero X 10 Numero Y 3
Interdistanci 300m Interdistanci 138 m
aX ayYy
Tamaiio X 27.00 m TamafioY 2.76 m
7.3. ACERA (IL) (1)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.50m Y 0.65m Z 0.00m
Activado Rotacion X 00° Y 0.0° z00°
Color . Dimension Numero X 10 Numero Y 4
Interdistanci 3.00m Interdistanci 1.29m
aX aY
Tamaiio X 27.00 m TamafioY 3.87m
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8. Eficiencia Energética

8.1. Informacion

Potencia . L Rendimient Potencia Act
Flujo Eficiencia Total
Nombre Act (kim] (Im/W] o Nombre | FM
w] " " (%] wl
TECEO S 16 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5119 Back light 466322 26 4.011 155 73.51 0.85 2 52
TECEO S 24 LEDs 350mA NW740 Flat glass 5138 Back light 466472 26 4.392 168 74.81 0.85 2 52

Uso de la instalacién Funcional
Superficie a iluminar (m?) 450
lluminancia Media en Servicio (lux) 20.89
Poencia Activa Instalada (w) 104
Eficiencia Energética de la instalacion (g€) 90.39
Indice de Eficiencia Energética (lg) 3.22
Flujo instalado (klm) 16.807
Factor de Utilizacién 0.56
Referencia (¢ R) 28.03

Calificacion Energética A

8.2. Calificacion Energética

Calificacion Energética

Tipo A

I
i
o
(@)
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CALLE REINA FABIOLA SAN JOSE-MANUEL LORENZO PARDO b CALLE REINA FABIOLA SAN JOSE-MANUEL LORENZO PARDO b
1. Aparatos 2. Documentos fotometricos
1.1. TECEO GEN2 1 32 LEDs 450mA NW740 Flat, Glass Extra Clear, Smooth 5119 Back light 468302 2.1. TECEO GEN2 1 32 LEDs 450mA NW?740 Flat, Glass Extra Clear, Smooth 5119 Back light 468302

Tipo TECEO GEN2 1 Diagrama Polar/Cartesiano

Reflector 5119

180
60 170 170

Fuente 32 LEDs 450mA NW740

Protector Flat, Glass Extra Clear, Smooth

. . 110 ‘ 110
Flujo de ldmpara 7.279 kim . T\ o
Clase G 4 * - - °
=% .
Potencia 45.5 W ” 'A"‘Eﬁ‘i{\&"’é;gg. ”
70 70
FM 0.85 & q‘"“:"”’ 0
Matriz 468302 .ll“"o0 ?
40 40
[(T1T1T "%
Flujo luminaria 5.250 kim - - - Do 0w ® - . ;

Eficiencia 115 Im/W

Isolux

e L —T

10
1.2. TECEO S 24 LEDs 350mA NW740 Flat glass 5138 Back light 466472 . k L< 100 2 )

Tipo TECEO S
Reflector 5138 1
1
Fuente 24 LEDs 350mA NW740
Protector Flat glass - T
(0. 1] 5[5 T0[10°750]
Flujo de ldmpara 4.392 kim .
Clase G 4 == Curva de utilizacion
Potencia 26.2 W B B %60
180" @ - — ,_a_ﬁ ] 55 'A
FM 0.85
50)
Matriz 466472 45
Flujo luminaria 3.285 kim “@
35
Eficiencia 125 Im/W -
“i‘. E) “" .
- : A
. 10
o i oo 5
e P 9

H 1
DLOR (n0-907) =72.1% - ULOR (n90-180) =0.0% - LOR (n0-1809 =72.1%
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CALLE REINA FABIOLA SAN JOSE-MANUEL LORENZO PARDO Shridor CALLE REINA FABIOLA SAN JOSE-MANUEL LORENZO PARDO Shridor
2.2. TECEO S 24 LEDs 350mA NW?740 Flat glass 5138 Back light 466472 3. Resultados
Diagrama Polar/Cartesiano
& / 3.1. Resumen de malla
160 170 180 170 160
E' ACERA (IL) CE2 (IL : Ave = 20.00 lux Uo = 40 %)
Qe Yy
130 ‘ ‘HW.". 120 " Med (A) | Min/Med | Min/Max|
1. Z positive o o Min (Ix) | Max (Ix)
m e /75 G | e |
110 ““!"" 110 - -
Ok ”"‘ 7\ [ Dynamic cross section 25.0 42 17 10.4 60.0 | @
100 fy 100
SN2
a0 - Ll
® o PARTERRE (IL)
70 70
1. Z positive M&()I(i)(A) MITQ)/IEd er(\él\)/lax Min (Ix) | Max (Ix)
| Dynamic cross section 20.6 60 35 123 34.8 Py
D 4 o 10 2
180° 270 165° 15 Ell 0
CALZADA (IL) CE2 (IL : Ave = 20.00 lux Uo = 40 %)
Isolux - -
o 1. Z positive MTI?()(A) MITQ)/IEd er(\él\)/lax Min (Ix) | Max (Ix)
[ | Dynamic cross section 21.3 83 63 17.6 27.8 o
APARCAMIENTO (IL)
- Med (A) [ Min/Med | Min/M )
50" 1. Z positive Tlx)( ) IT"/A) € I?‘{A)) ax Min (Ix) | Max (Ix)
| Dynamic cross section 20.6 60 35 123 34.8 Py
Pr——1
ACERA (IL) (1) CE2 (IL : Ave = 20.00 lux Uo = 40 %)
1M : » Med (A) [Min/Med | Min/Max | .
1.Zpositive () (%) o) | Min (%) | Max (i)
| Dynamic cross section 25.0 42 17 10.4 60.0 o
Curva de utilizacion
% B0
= /A 4. Power consumption
50)
N 4.1. Dynamic cross section
0] Current N Potencia /
. Aparato [mA] _qty Dimming e Total
30 // TECEO GEN2 1 32 LEDs 450mA NW740 Flat, Glass Extra Clear, Smooth 5119 Back light 468302 450 67 100 % 45 W 3022 W
= / TECEO S 24 LEDs 350mA NW?740 Flat glass 5138 Back light 466472 350 67 100 % 26 W 1745 W

y

e }

DLOR (0 0-907) = 74.8% - ULOR (n90-180 =0.0% - LOR (n0-180°) = 74.8%
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6. Dynamic cross section

6.1. Descripcion de la matriz

CALLE REINA FABIOLA SAN JOSE-MANUEL LORENZO PARDO Schréder
5. Seccion transversal
5.1. Vista 2D
& &
; 10
g T
D -
[2] l
w
a 10
UJOE T
=5
Siw =
(Dm 0
O e §
o -8
=) ngS
il
P =<
| i
| (5]
-
o™
™
i
W 9 E
o5 "
=] mEE
AL wr\i&‘!
ar S
o n &
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8% 9 L
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=
w .
o g
L L2k |
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I ”“"g
a R e
N n ©
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2 0
Wr—
5] W
= B
o2 gL
Wg e
g N
- = -
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o
N
""""""""""""""""""" EE?
L oSS
3 =y
= * <
LD
g‘,'. w
8o =
e T et e
Lo N s ® g B Bg-‘rma i o e =
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Flujo de Flujo P ——
Ph. - current | WO | potenci | Eficiencia
Descripcion lampara |luminaria FM Altura [m] | Aparato
color [mA] a [W] | [Im/w]
[kim] [kim]
I:l TECEO S 24 LEDs 350mA NW740 Flat glass 5138 Back light
& € 350 4392 3285 262 126| 0850  9x4.00
466472
TECEO GEN2 1 32 LEDs 450mA NW740 Flat, Glass Extra Clear, —
I:| . ! ! 450 7.279 5.250 45.3 116 0.850 9x6.00
Smooth 5119 Back light 468302 I
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
E N X Y z Current | Az Inc Rot Flujo X Y z
o
Nombre o o o FM
e [m] [m] [m] [mA] | T[] [l [1 | [kim] [m] [m] [m]
TECEO GEN2 1 32 LEDs 450mA NW740 Flat, Glass Extra Clear,
| B 3000 1167|600\t S Back light 468302 as0| 1800 00| 00| 7279|0850 -30.00| 1167 0.00
| B 3000| 1277  a.00| TECEO S 24 LEDs 350mANW740 Flat glass 5138 Back light 350| 00| 00| 00| 4392|0850 -3000| 1277| 0.00
466472
| E 1500 27|  4.00|TECEO S 24LEDs 350mANW740 Flat glass 5138 Back light 350| 180.0| 00| 00| 4392|0850 -1500| 217| 0.00
466472
TECEO GEN2 1 32 LEDs 450mA NW740 Flat, Glass Extra Clear,
‘. 4 1500 327|600\l o ek light 468302 as0| 00| 00| 00| 7279|0850 -15.00 327 0.00
TECEO GEN2 1 32 LEDs 450mA NW740 Flat, Glass Extra Clear,
‘. 5 000( 1167|  600| g " S back light 468302 450| 1800 00| 00| 7.279| 0.850 0.00| 1167 0.00
B 0.00| 1277| a.00| ECEOS24LEDs 350mANW740 Flat glass 5138 Back light 350| 00| 00| 00| 4392|0850 000 1277| 000
466472
| K 1500 217|400 ECEQ S 24 LEDs 350mANW740 Flat glass 5138 Back light 350| 1800 00| 00| 4392|0850 1500 217 000
466472
TECEO GEN2 1 32 LEDs 450mA NW740 Flat, Glass Extra Clear,
‘. 8 1500)  327|  600| ¢ ek it 468302 as0| 00| oo| oo| 7279|0ss0| 1500 327 000
TECEO GEN2 1 32 LEDs 450mA NW740 Flat, Glass Extra Clear,
‘. 9 3000 1167|600/ oo Back ight 468302 aso| 1800 00| 00| 7279|0850 3000| 1167 000
[ R 3000 1277|  a.00| ECEO 524 LEDs 350mANW7A0 Flat glass 5138 Back light 30| 00| 00| 00| 4392|0850 3000 1277 000
466472
[ aso0| 217|  app|ECEOS 24 LEDS 350mANW740 Flat glass 5138 Back light 350| 180.0| 00| 00| 4392|0850 4500| 217| 000
466472
TECEO GEN2 1 32 LEDs 450mA NW740 Flat, Glass Extra Clear,
‘. 12 45.00) 327 600| g " pack light 468302 as0| 00| 00| 00| 7279|0850 4500 327 000
TECEO GEN2 1 32 LEDs 450mA NW740 Flat, Glass Extra Clear,
‘. 13 60.00 1167|600/ o hack ight 468302 as0| 1800 00| 00| 7279|0850 60.00| 1167 0.0
[ |2 6000 1277| 00| ECECS 24 LEDs 350mA NW740 Flat glass 5138 Back light 350/ 00| 00| 00| 4392|0850| 6000 1277 0.00
466472
B 7500 217| 4.0 ECEO S 24 LEDs 350mANW740 Flat glass 5138 Back light 350| 1800 00| 00| 4392|0850 7500 217 000
466472
TECEO GEN2 1 32 LEDs 450mA NW740 Flat, Glass Extra Clear,
‘. 16 7500 327 600|g o back ight 468302 aso| 00| 00| 00| 7279\ 0s8s0| 7500 327 000
TECEO GEN2 1 32 LEDs 450mA NW740 Flat, Glass Extra Clear,
‘. 17 9000 1167|  600| o ek ight 468302 aso| 1800 00| 00| 7279|0850 90.00| 1167 000
[ JEE 90.00| 1277| a.00| ECEQ S 24 LEDs 350mANW7A4O Flat glass 5138 Back light 30| 00| 00| 00| 4392|0850 9000 1277 000
466472
07/07/2021 8/16
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6.3. ACERA (IL) - Z positivo

Valores
2Z positive - Min 104 [x _Max 60 lx_Med 25 [x _Min/Max (%) 17 % Min/Med (%) 42 % |
587 34 204 123 129 204 24 587
60 +253 185 +13 1 12 +12 +13 1 _JES +233 js0
L] L]
429 27 15.1 119 129 129 118 151 27 429
L ] [ ]

Isolevel
197 lluminancia Z itive - Min 104 bx  Max 60 Ix_Med 25 Ix _Min/Max (%) 17 % _Min/Med (%) 42 %
186
17
163
T T T T T T
/50, 40,
. ) 2 i F ar ar F g o
55 15
L] [ ]
\II\‘III\lIIII Ill\lll\\ |H||H|| \III‘IIIIlIIIIl\III‘\I\\‘I\\\ll\\Ill\ll||||||l\|l|\\II‘\II\ |||\||||||||||
15 45 75 105 135 165 185 225 255 285
x(m)
lluminancia Z positive - Min 10.41x Max 601x Med 25 Ix Min/Max (%) 17 % Min/Med (%) 42 %

i +
L]
L]

A 4
[ ]
()

CALLE REINA FABIOLA SAN JOSE-MANUEL LORENZO PARDO Shridor
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6.4. PARTERRE (IL) - Z positivo

Valores

16.8—. i ia Z positive - Min 123 x Max 348 [x Med 20.6lx Min/Max (%) 35% Min/Med (%) 60 % |

16.1—
153—

14.6—
139
131
124—;
17— .

_ S | 228 155 [123] 13T 13T [123] 155 279 248 |
109 T ! T 1 T T T

342 +245 A7 +13T 45 +145 +13T _J? _845 342

219 246 18 152 166 166 152 18 246 219

¥ (m|

102—;

58—

51—
432

 Normal x(m)

Isolevel

168— lluminancia Z positive - Min 12.3 Ix Max 34.8 Ix Med 20.6 lx Min/Max (%) 359% Min/Med (%) 60 %

16.1—;

15.3—

146—

139

131
- L ] [ ]

124

1.7 [ 3

2 IO

95—

¥ (ml

87—

g
73—

LI I L I I I O O O I
' [ \ [ | f | ! \ I | \ I | ' | I |
15 45 75

105 125 165 185 25 25 25 15
P Normal x(m)

Sombreado

16.8— lluminancia Z positive - Min 123 Ix Max 34.8 x Med 20.6 Ix Min/Max (%) 35% Min/Med (%) 60 %

16.1—

48

15.3—; 325
146

138—
131;
124;
117; . [ ]

109—
102 1 ‘o

¥ (m]

43— TmTrﬁmewWﬁmmeTWmﬁmTﬁmmﬂm 123

-15 15 45 75 105 135 165 185 225 255 285 315
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6.5. CALZADA (IL) - Z positivo

Valores

[luminancia Z positive - Min 17.6 x Max 27.5 [x _Med 213 Ix _Min/Max (%) 63 % Min/Med (%) 83 % |

L ] [ ]
L ] ]
27 186 20.1 20.1 186 27
E 229 I2|J.5 186 ‘20 5 2239 {22.9 '20 5 '18.6 ‘20 5 229
=
201 126 27 27 126 201
L)
L
14—3
-15 15 45 75 105 135 165 185 225 255 285 315
"""" L Normal x(m)
Isolevel
lluminancia Z positive - Min 17.6 Ix Max 27.6 Ix _Med 213 Ix Min/Max (%) 63 % Min/Med (%) 83 %
L] [ ]
. .

L
.
_\II\‘III\llllllll\lll\\I\\Il\\ll\III‘IIIIIIIIIl\III‘\I\\‘I\\\II\\Ill\lllllllll\lll\\ll‘\II\III\lIIIIIIIII
-15 15 45 75 105 135 165 195 25 255 285 315
""" T Normal x(m)
Sombreado

lluminancia Z positive - Min 17.6 x Max 27.8x Med 213 x Min/Max (%) 63 % Min/Med (%) 83 %

CALLE REINA FABIOLA SAN JOSE-MANUEL LORENZO PARDO Shridor
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6.6. APARCAMIENTO (IL) - Z positivo

Valores

108 — i ia Z positive - Min 123 x Max 348 [x Med 20.6lx Min/Max (%) 35% Min/Med (%) 60 % |

102

a4

87—

B
72—

65—

58—
i 168 152 18 pLL 318 318 pLaY 13 152 168

[

245 17 137 s
29 155 131

145

y(m|

437 13.1

36—

28—
21— L]

14—
06—

01—

-0.8—
16—

15 15 45 75 105 135 165 185 25 35 25 ats
© ormal x(m)

Isolevel

109— lluminancia Z positive - Min 12.3 Ix Max 34.8 Ix Med 20.6 lx Min/Max (%) 359% Min/Med (%) 60 %

102—;

94

87—

B
72—

65—

58

q T OSNKET LA

¥ (ml

36—

28—
21— L
14—

TTT T[T I T T[T T T T[T T T T [T T T T[T I T T[T I T T[T T T T[T I T T[T T T T[T T T T[T T T T[T T T T[T T T T[T T T T[T T T T[T I T T[T I T T[T T T T[T T T[T T T [ TTTT
' [ \ [ | f | ‘ \ I | \ I | ' I I |
15 45 75

105 125 165 195 25 255 25 315
T Normal x(m)

Sombreado

10.9— lluminancia Z positive - Min 123 Ix Max 34.8 x Med 20.6 Ix Min/Max (%) 35% Min/Med (%) 60 %

, 4.8
102 H
84 25

87—

[

72—
= 275
65—

58—

5

¥ (m]

43—

36—

28—
21— * 175

14—
06— 15

01 125
08—

AR RN R N RN R R L A RN R R LR LR RN R AR RR R R R R R RR s
15 15 45 75 105 135 185 185 25 255 %5 s
"""" T Normal x(m)
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6.7. ACERA (IL) (1) - Z positivo

Valores
82— ia Z positive - Min 104 [x Max 60 lx _Med 25 [x _Min/Max (%) 17 % Min/Med (%) 42 % |
73
ss—f
18—3
16—
= 129 1.9 15.1 27 2y @ 429 27 15.1 119 129
253 a
£ 3 12 131 185 23 Ea Ea 293 185 Ja 12
1335
= 129 204 34 58.7 58.7 34 204 1239
02—
-DB—E
215
323
444
15 15 45 75 105 125 165 195 25 255 285 315
"""" L Normal x(m)
Isolevel
82— lluminancia Z positive - Min 10.4 Ix Max 60 Ix _Med 25 Ix _Min/Max (%) 17 % Min/Med (%) 42 %
7-3
59—5
483
163
= ]
255
— El )
£ = | © A : 4 . + t
> 133
E| 15 35 15
Dzé
05—
2125
32-5
=
\II\‘III\lIIIIIll\lll\\I\\II\\II\III‘IIII'IIIII\III‘\I\\‘I\\\II\\Ill\lllllllll\lll\\II‘\II\III\lIIIIlIIIIl
-15 15 45 75 105 135 165 195 25 55 285 315
""" T Normal x(m)
Sombreado
82— lluminancia Z positive - Min 10.4 x Max 60 Ix _Med 25 Ix Min/Max (%) 17 % Min/Med (%) 42 %
73
59—
483
36—=
3 L]
253
E 3
1335
02—5
05—
215
323
44;TWTWWWTWTWTWWHﬁTmeWWTWTWﬂﬁrﬂTWTmﬂTnﬁTW
15 15 45 75 105 125 165 195 25 255 285 315
"""" " Normal x(m)
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7. Mallas
7.1. ACERA (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.50m Y 12.09 m Z 0.00m
Activado Rotacion X 00° Y 0.0° 200°
Color . Dimension Numero X 10 NumeroY 3
Interdistanci 3.00m Interdistanci 114 m
aX aY
Tamaiio X 27.00 m TamafioY 2.28 m
7.2. PARTERRE (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.50 m Y 9.69m Z 0.00 m
Activado Rotacion X 00° Y 00° z200°
Color . Dimension Numero X 10 Numero Y 3
Interdistanci 300m Interdistanci 073m
aX ayYy
Tamaiio X 27.00 m TamafioY 1.47m
7.3. CALZADA (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.50m Y 6.24m Z 0.00m
Activado Rotacion X 00° Y 0.0° Z200°
Color . Dimension Numero X 10 Numero Y 3
Interdistanci 3.00m Interdistanci 1.23m
aX aY
Tamaiio X 27.00 m TamafioY 247 m
7.4. APARCAMIENTO (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.50 m Y 3.79m Z 0.00 m
Activado Rotacion X 0.0° Y 0.0° 200"
Color . Dimension Numero X 10 NumeroY 3
Interdistanci 300m Interdistanci 073m
aX ayYy
Tamaiio X 27.00 m TamafioY 1.47m
7.5. ACERA (IL) (1)
General Geometria
07/07/2021 14/16
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Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.50 m Y 0.57m Z 0.00 m . o . ]
8. Eficiencia Energética
Activado Rotacion X 00° Y 0.0° z200°
Color . Dimension Numero X 10 Numero Y 3 8.1. Informacion
Interdistanci Interdistanci Potencia . . Rendimient Potencia Act
e 3.00m o 1.14m e e Flujo Eficiencia o verdel| @ Total
W] [kIm] [Im/W] %] W]
Tamafio X 27.00 m Tamafio ¥ 2.28 m TECEO GEN2 1 32 LEDs 450mA NW740 Flat, Glass Extra Cl h 5119 Back
|ig§t 25(:;302 3 s 450m. 0 Flat, Glass Extra Clear, Smooth 5119 Bac 6 7279 160 7212 0585 2 91
TECEO S 24 LEDs 350mA NW740 Flat glass 5138 Back light 466472 26 4.392 168 74.81 0.85 2 52

Uso de la instalacién Funcional
Superficie a iluminar (m?) 450
lluminancia Media en Servicio (lux) 22.66
Poencia Activa Instalada (w) 143
Eficiencia Energética de la instalacion (g) 71.11
Indice de Eficiencia Energética (l€) 2.44
Flujo instalado (kim) 23.342
Factor de Utilizacién 0.44
Referencia (e R) 29.10

Calificacion Energética A

8.2. Calificacion Energética

Calificacion Energética

Tipo A
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ANEJO N°2: CALCULOS ELECTRICOS

1.- CALCULOS ELECTRICOS.

Los calculos eléctricos comprenden el calculo y dimensiones de las redes eléctricas, la puesta a tierra
de la instalacion y las especificaciones de los Centros de Mando y Medida con el calculo y dimensiones
del correspondiente aparellaje.

1.1.- REDES ELECTRICAS.

El célculo y dimensiones de las redes eléctricas para la alimentacién de los puntos de luz tienen que
cumplir lo establecido en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones ITC-BT
complementarias del mismo.

La prevision de cargas cumplira lo establecido en la Instruccion Técnica Complementaria ITC BT-09.

En el calculo de las secciones de las redes eléctricas se contemplard lo dispuesto en la Instruccion
Técnica Complementaria ITC BT-09, considerando que la maxima caida de tensidon admisible sera de
un 3 % de la tension nominal de la red.

El disefio de la red de alumbrado y la conexién con los centros de mando y medida ha sido
consensuado con el Ayuntamiento de Zaragoza, y se establece en lo siguiente:

e Entre la Avenida Ceséareo Alierta y la calle Lorenzo Pardo, se proyecta una red de alumbrado
formada por luminarias dobles al tresholillo, sobre columnas de cuatro metros de altura. La
conexion eléctrica se realiza al cuadro de mando denominado CM Z1-043 tal y como se realiza
actualmente. Se han proyectado dos circuitos siguiendo el actual esquema (los denominamos
Linea A y Linea B). Hay cuatro luminaria que responden a la denominacion Al, A2, Bl1y B2 a
falta de matriculacion municipal.

e Entre la calle Lorenzo Pardo y la calle Miguel Servet, se proyecta una red de alumbrado
formada por luminarias dobles al tresbolillo, sobre columnas de seis metros de altura, si bien
una de las luminarias se situara a cuatro metros de altura. La conexion eléctrica se realiza al
cuadro de mando denominado CM Z1-077 tal y como se realiza actualmente. Se han
proyectado tres circuitos siguiendo el actual esquema (los denominamos Linea C, Linea D y
Linea E). Hay 30 luminarias que responden a la denominacion reflejada en planos a falta de
matriculacién municipal.

La red eléctrica de alimentacion de los puntos de luz desde cada Centro de Mando y Medida se
realizara proyectando circuitos abiertos, procurando reducir la longitud de los mismos y equilibrar las
cargas de los ramales al objeto de unificar secciones.

La formula a utilizar para el calculo de la caida de tension sera la siguiente:

d=(V3<Lelecos¢)/(K+S)

Siendo:
0 = Caida de tension en voltios.

L = Longitud del circuito en metros.
| = Intensidad en amperios.

cos ¢ = Factor de potencia.

K = Conductividad.

S = Seccion del conductor en mm?,

La anterior expresion puede simplificarse al multiplicar el numerador y denominador del segundo
miembro de la misma por la tensién V, y considerando que la potencia viene definida por W = V3 x-V x |
X cos ¢, se obtiene finalmente:

S6=W-LK-*V

Utilizando la formula anterior se realizan los célculos eléctricos que, por comodidad y facilidad, pueden
especificarse mediante estadillos en los que consten: ramal, potencia, longitud, seccién adoptada,
caida de tension unitaria y acumulada, asi como el tanto por ciento de caida de tension.

De conformidad con las Instrucciones Técnicas Complementarias ITC BT-07, 09 y 44, los conductores
de alimentacion de los puntos de luz seran de cobre y deberan estar constituidos por tres conductores
o fases iguales y uno también independiente y de idéntica seccidn para el conductor neutro, siendo la
seccion minima del conductor en red subterrdnea de 6 mmz2. Por el interior de los soportes la seccion
minima de los conductores sera de 2,5 mmz.

La red de alimentacion de los puntos de luz estara constituida por conductores de cobre tipo RV-0,6/1
KV, unipolar para redes subterraneas y multipolares para las redes aéreas.

Realizados los célculos eléctricos por caida de tensién se comprobara por densidad de corriente, como
minimo las acometidas desde los Centros de Transformacion o desde las redes de Distribucion en Baja
Tension hasta los Centros de Mando y Medida, asi como aquellos circuitos o ramales de las redes de
alimentacién de los puntos de luz que se prevean sobrecargados.
La intensidad de corriente vendra dada por la siguiente expresion:

I=W/(N3+Vecosd(1-2))

Siendo Z el desequilibrio entre fases cuyo valor a adoptar es 0,1, considerando que como minimo cos ¢
tiene que ser como minimo 0,9 segun la ITC BT-09 (apartado 3), la expresion resultante sera:

I = W/(0,9 + 0,9 + 380 « V3)

Separata de alumbrado publico del proyecto de reforma integral de la calle Reina Fabiola en el municipio de Zaragoza
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1.2.- PUESTA A TIERRA.

Auln cuando existe la alternativa de instalar una pica de tierra por punto de luz, se considera mas
idéneo prever una linea de enlace con tierra, instalando una o mas picas de tierra hincadas en las
arquetas cada tres o cuatro soportes metdlicos, 0 las necesarias para conseguir la resistencia
adecuada en la arqueta correspondiente.

Por tanto, la puesta a tierra de los soportes se realizard conectando individualmente cada soporte,
mediante conductor de cobre con aislamiento reglamentario de 16 mm2 de seccion, a una linea de
enlace con tierra de conductor de cobre, asi mismo con aislamiento reglamentario, con las secciones
adecuadas que establecen las Instrucciones Técnicas Complementarias ITC BT-09 e ITC BT-18 y, en
todo caso, con una seccion minima de 16 mm?2 y siempre en el primero y en el Ultimo soporte de cada
circuito, teniendo especial precaucion en los primeros junto a los cuadros debiendo cumplimentar el
punto 11 de la ITC-BT-18.

Las secciones de la linea de enlace con tierra seran funciéon de los conductores de alimentacion de los
puntos de luz, de acuerdo con la siguiente relacion:

Red de alimentacion Linea de enlace con tierra
(mmz) (mmz)

16 <S <35 16

S>35 S/2

Las picas de tierra se hincaran cuidadosamente en el fondo de las arquetas, de manera que la parte
superior de la pica sobresalga 20 cms de la superficie del lecho de grava. La linea de enlace con tierra
formando un bucle y el conductor de tierra del soporte de 16 mm?2 de seccion se sujetaran al extremo
superior de la pica, mediante una grapa doble de paso de latdbn estampado. Para garantizar la
continuidad de la linea de enlace con tierra, cuando se acabe la bobina del conductor, en la arqueta
correspondiente se efectuara una soldadura de plata o sistema adecuado que garantice su continuidad.

Las luminarias se conecten al punto de puesta a tierra del soporte, mediante conductor unipolar aislado
de tensién 750 V con recubrimiento amarillo-verde y de seccién minima 2,5 mm2 en cobre en
cumplimiento de la Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT-09 y 44.

Las picas de toma de tierra cumplimentaran lo exigido en el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias del mismo.

LINEA A Potencia Seccion Longitud Intensidad
P Nominal P Acum S L I
(w) (W) (mm2) (m) (G)
CMZ1-043 - Al 52 1.454 6 93 4,66
Al-A2 52 1.402 6 30 4,50
A2-EX1 150 1.350 6 44 4,33
EX1-EX2 150 1.200 6 8 3,85
EX2-EX3 150 1.050 6 12 3,37
EX3-EX4 150 900 6 14 2,89
EX4-EX5 150 750 6 15 2,41
EX5-EX6 150 600 6 16 1,92
EX6-EX7 150 450 6 9 1,44
EX7-EX8 150 300 6 7 0,96
EX8-EX9 150 150 6 10 0,48
LONG.TOTAL 258
3% de 400 V =
LINEA B
CIRCUITO B.1 Potencia Seccion Longitud Intensidad
P Nominal P Acum S L |
(w) (w) (mm2) (m) Q)
CMZ1-043 - B1 52 404 6 84 1,30
B1-B2 52 352 6 27 1,13
B2-71-043-334 150 300 6 16 0,96
71-043-334 - 71-043-027 150 150 6 28 0,48
LONG.TOTAL 155
3% de 400 V =
CIRCUITO B.2 Potencia Seccién Longitud Intensidad
P Nominal P Acum S L |
(w) (w) (mm2) (m) (G
CMZ1-043 - B1 52 554 6 84 1,78
B1-B2 52 502 6 27 1,61
B2-71-043-025 150 450 6 16 1,44
71-043-025 - 71-043-026 150 300 6 17 0,96
Z1-043-026 - Z1-043-028 150 150 6 22 0,48

LONG.TOTAL 166

3% de 400 V =

Caida de tension

u

M

1,81
0,56
0,80
0,13
0,17
0,17
0,15
0,13
0,05
0,03
0,02

Caida de tension

u

%

0,45
0,13
0,06
0,06

Caida de tension

u

M

0,62
0,18
0,10
0,07
0,04

UAcum U Acum

(Y

1,81
2,37
3,17
3,30
3,47
3,64
3,79
3,92
3,97
4,00
4,02

12,00

%

0,45
0,59
0,79
0,82
0,87
0,91
0,95
0,98
0,99
1,00
1,00

3,00

U Acum U Acum

M

0,45
0,58
0,65
0,70

12,00

%

0,11
0,15
0,16
0,18

3,00

UAcum U Acum

M

0,62
0,80
0,90
0,97
1,01

12,00

%

0,16
0,20
0,23
0,24
0,25

3,00
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LINEA C Potencia Seccion Longitud Intensidad Caida de tension LINEA E Potencia Seccion Longitud Intensidad Caida de tension
P Nominal P Acum S L I U U Acum U Acum P Nominal P Acum S L I U U Acum U Acum
(W) (w) (mm2) (m) Q) % % % (w) (w) (mm2) (m) A % M %

CMZ1-077 - C1 72 432 6 180 1,39 1,04 1,04 0,26 CMZ1-077 - E1 72 1.296 6 155 4,16 2,69 2,69 0,67

C1-C2 72 360 6 15 1,15 0,07 1,11 0,28 E1-E2 72 1.224 6 12 3,93 0,20 2,89 0,72

C2-C3 72 288 6 25 0,92 0,10 1,21 0,30 E2-E3 72 1.152 6 10 3,69 0,15 3,04 0,76

C3-C4 72 216 6 32 0,69 0,09 1,30 0,33 E3-E4 72 1.080 6 30 3,46 0,43 3,48 0,87

C34-C5 72 144 6 22 0,46 0,04 1,35 0,34 E4-E5 72 1.008 6 28 3,23 0,38 3,85 0,96

C5-C6 72 72 6 30 0,23 0,03 1,37 0,34 E5-E6 72 936 6 31 3,00 0,39 4,24 1,06

EG-E7 72 864 6 28 2,77 0,32 4,57 1,14

LONG.TOTAL 304 E7-E8 72 792 6 24 2,54 0,25 4,82 1,21

E8-E9 72 720 6 21 2,31 0,20 5,02 1,26

3% de 400 V = 12,00 3,00 E9-E10 72 648 6 19 2,08 0,16 5,19 1,30

E10-E11 72 576 6 23 1,85 0,18 5,37 1,34

E11-E12 72 504 6 23 1,62 0,16 5,52 1,38

E12-E13 72 432 6 30 1,39 0,17 5,69 1,42

E13-E14 72 360 6 20 1,15 0,10 5,79 1,45

E14-E15 72 288 6 16 0,92 0,06 5,85 1,46

LINEA D Potencia Seccion Longitud Intensidad Caida de tension E15-E16 72 216 6 20 0,69 0,06 591 1,48

P Nominal P Acum S L I u U Acum U Acum E16-E17 72 144 6 17 0,46 0,03 5,94 1,49

E17-E18 72 72 6 28 0,23 0,03 5,97 1,49

(w) (w) (mm2) (m) Q) % % %
LONG.TOTAL 535

CMZ1-077 - D1 72 582 6 180 1,87 1,40 1,40 0,35 3% de 400 V = 12,00 3,00
D1-D2 72 510 6 30 1,64 0,20 1,61 0,40
D2-D3 72 438 6 23 1,40 0,13 1,74 0,44
D3-D4 72 366 6 29 1,17 0,14 1,89 0,47
D4-D5 72 294 6 20 0,94 0,08 1,96 0,49
D5-D6 72 222 6 32 0,71 0,10 2,06 0,51
D6-Z1-077-089 150 150 6 19 0,48 0,04 2,10 0,52

LONG.TOTAL 333

3% de 400 V = 12,00 3,00

Separata de alumbrado publico del proyecto de reforma integral de la calle Reina Fabiola en el municipio de Zaragoza ANEJO N°2 CALCULOS ELECTRICOS. 3
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ANEJO N°3: JUSTIFICACION DE PRECIOS
2 UOAO03 Ud Punto luz doble, 4 m, columna AZ
cobiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL Punto de luz doble compuesto por columna AZ troncocénica de chapa de acero galvanizado de
: hasta 4 m de altura con dos brazos, incluyendo cimentacion, placa base, luminarias led de 26,2
CAPITULO 1 RED DE ALUMBRADO . : . y 25,8 w respectivamente, driver programable, regulador, conductor puesta a tierra, revestimien-
AOF01a ud  Desmontaje Alumbrado Pub. exist. ) o . tos epoxi y puesta en servicio. Incluye la colocacion de etiqueta adhesiva plastificada de cloruro
Desmontaje del Alumbrado Publico existente y sistema electrénico junto al CM, con acopio de de polivinilo en los soportes, de dimensiones segin modelo municipal a una altura de 3 metros,
columnas, brazos, luminarias y demas material eléctrico en almacén de material recuperable, y una vez pintado el sorporte, segun el marcaje designado por los técnicos municipales. Los so-
transporte a vertedero de la cimentacion demolida de puntos de luz en acera y de morteros dete- portes de los puntos de luz, antes de proceder a su instalacién, deberan estar pintados conve-
riorados en farolas de fachada, incluso reposicion de morteros y pintado en fachada, completa- nientemente, habiendo realizado las siguientes operaciones: Limpieza y desengrasado de la su-
_ mente ejecutado perficie del soporte y preparacién del galvanizado.Aplicacién de WASH-PRIMER en toda super-
OA06 0,2000 jor  Pedn especializado. 148,41 29,6820 ficie a pintar, fosfatante con alto contenido del activador de &cido fosférico y base formulada con
A0121 1,2500 h Oficial 1° electricista 19,56 24,4500 pigmentos inhibidores de la corrosion, no toxicos en medio epoxi-vinilico de 10/15 micras de es-
A0131 1,2500 h Ayudante electricista 18,01 22,5125 pesor de pelicula seca. Aplicacion de revestimiento de alta proteccion con alquitran de hulla y re-
QA03 05000 h  pala mecanica 28,66 14,3300 sinas epoxi catalizada con poliamida hasta una altura de 50cms (tanto interior como exterior del
QA02 0,5000 h camion 20} 24,00 12,0000 soporte) y placa base con un espesor de 30/35 micras de pelicula seca. Aplicacion de pintura de
C1501 0,5000 h  Camion griaocesta 36,03 18,0150 acabado de esmalte de poliuretano alifatico de color RAL a indicacion de la direccion facultativa.
MD41a 1,0000 ud  Material auxiliar reparaciones/revocos 10,00 10,0000 Para la implantacion de alumbrado reducido o de media noche en la instalacion de alumbrado
%IAQ2 1,3099 %  Costes indirectos 6 % 6,00 7,8594 viario, los driver de las luminarias de LEOS se programaran individualmente en cuatro tramos
horarios. El factor de potencia debera ser como minimo 0,95 en todos los tramos horarios.
TOTAL PARTIDA OA01 0,2000 j  oficial de primera 137,05 27,4100
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS 0A03 0,3000 jor  Oficial de primera o maquinista. 169,41 50,8230
U0A02 Ud Punto luz doble, 6 m - 4 m, columna AZ MZ006a 1,0000 ud Base de hormlgor) y arqueta para derivacion para columna 4 m 288,00 288,0000
Punto de luz doble compuesto por columna AZ troncocénica de chapa de acero galvanizado de hasta 6 m de altura MZ061a 1,0000 ud  Columna troncoconica de 4 m de altura, 4 mm, 2 brazos 592,00 592,0000
con dos brazos a 6 y 4 metros respectivamente, incluyendo cimentacion, placa base, luminarias led de 45,5 y MZ071 1,0000 ud  Luminaria 24 LEDs; 26.2 W segun luminotecnico 320,00 320,0000
26,2 w segun estudios luminotécnicos, driver programable, regulador, conductor puesta a tierra, revestimientos MZ072 1,0000 ud  Luminaria 16 LEDs; 25.8 W segun luminotecnico 300,00 300,0000
epoxi y puesta en servicio. Incluye la colocacion de etiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo en los Mz076 10,0000 m  Multiconductor aislante RV-K 0,6/1 kV 3x2,5 mm2 Cu 2,84 28,4000
soportes, de dimensiones segin modelo municipal a una altura de 3 metros, una vez pintado el sorporte, segun el MZ077 2,0000 m Conductor ppbre desn_udo 35 mm2 4,23 8,4600
marcaje designado por los técnicos municipales. Los soportes de los puntos de luz, antes de proceder a su insta- MZ078 1,0000 ud  Caja conexién con fusibles 7,16 7,1600
lacion, deberan estar pintados convenientemente, habiendo realizado las siguientes operaciones: Limpieza y de- 001501 1,4500 D Camién grua o CeStf 36,03 52,2435
sengrasado de la superficie del soporte y preparacion del galvanizado.Aplicacion de WASH-PRIMER en toda su- %lA02 16,7450 %  Costes indirectos 6 % 6,00 100,4700
perficie a pintar, fosfatante con alto contenido del activador de acido fosférico y base formulada con pigmentos in-
hibidores de la corrosion, no toxicos en medio epoxi-vinilico de 10/15 micras de espesor de pelicula seca. Aplica- TOTAL PARTIDA 1.774,97
cin de revestimiento de alta proteccion con alquitran de hulla y resinas epox catalizada con poliamida hasta una Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y SIETE
altura de 50cms (tanto interior como exterior del soporte) y placa base con un espesor de 30/35 micras de pelicula CENTIMOS
seca. Aplicacion de pintura de acabado de esmalte de poliuretano alifatico de color RAL a indicacion de la direccién U0A14 Ud Toma de tierra
facultativa. Para la implantacion de alumbrado reducido o de media noche en la instalacion de alumbrado viario, los Toma de tierra compuesta or pica de toma de tierra en barra de acero. recubierta electrolitica-
driver de las luminarias de LEOS se programaran individualmente en cuatro tramos horarios. El factor de potencia mente de cobre de ‘2) mde I%ng‘i)tu dy 14 mm de @ con espesor minimo ’de 50 micras. incluso bri-
OAO01 0,2000 j gﬁgi:adze;;ricrﬁzrg minimo 085 en ods fos rames horeros. 137.05 27 4100 da de conexion de laton estampado con abarcon en acero bicromado, instalada y colocada.
OAO3 0’3000 d Oficial de bri inist 169141 5018230 BXAA1 1,0000 ud  Pica de acero cobre de 2 m. 10,25 10,2500
' Jor ICial de primera o maquinista. N ' ’ BXAA4 0,5000 ud  Material auxiliar. 7,81 3,9050
MZ006 1,0000 ud  Base de hormigdn y arqueta para derivacion para columna 6 m 356,00 356,0000 ' aa - ' '
MZ061 1,0000 ud  Columna troncoconica de 6 m de altura, 4 m, 2 brazos 732,00 732,0000 A0121 00500 h Oficial 1° electricista 19,56 09780
’ L M ' ' A0131 0,1500 h  Ayudante electricista 18,01 2,7015
Mz070 1,0000 ud  Luminaria 32 LEDs; 45.5 W segun luminotécnico 380,00 380,0000 ’ Y o ’ ’
’ e ' X . ' ' %IA02 0,1783 %  Costes indirectos 6 % 6,00 1,0698
MZ071 1,0000 ud  Luminaria 24 LEDs; 26.2 W segun luminotecnico 320,00 320,0000 ' ’ '
Mz076 12,0000 m  Multiconductor aislante RV-K 0,6/1 kV 3x2,5 mm2 Cu 2,84 34,0800
MZ077 2,0000 m  Conductor cobre desnudo 35 mm2 4,23 8,4600 TOTAL PARTIDA 18,90
Mz078 1,0000 ud  Caja conexion con fusibles 716 7,1600 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con NOVENTA CENTIMOS
C1501 14500 h  Camion grua o cesta 36,03 52,2435 UOA16 m  Instalacion eléctrica subterranea cond unipolares
%lA02 19,6818 %  Costes indirectos 6 % 6,00 118,0908 Instalacion eléctrica subterranea por el interior de tubos, compuesta por 4 conductores unipolares
de cualquier seccion con aislamianto para circuito de alimentacion a puntos de luz, incluso cone-
TOTAL PARTIDA xionado de los mismos en las cajas de derivacion, bornas, pequefio material, terminales, cinturi-
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL OCHENTA Y SEIS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS las, etc. totalmente instaladas y puesta en servicio, cumplimentando [a normativa S mposicion
TOTAL PARTIDA 6,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
UOA18 m Instalacion eléctrica subterranea linea tierra
Instalacion eléctrica subterranea por el interior de tubos de linea de tierra compuesta por un con-
ductor de cobre, incluso conexiones del mismo en picas y bornas, totalmente instaladas y puesta
€n servicio.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 3,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA CENTIMOS
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ANEJO N°3 JUSTIFICACION DE PRECIOS. 1



Zaragoza

.Y
EcoclubAD g Zaragoza < JA\Y))7
AYUNTAMIENTO
CONSULTORA A ONESA
DE INGENIE
UO0A30 ud Trabajos de revision y ajuste en cuadro de mando existente T0B02 ud Arqueta derivacion o paso en acera para alumbrado
Trabajos de revision y ajuste en cuadros de mando existente, mano de obra de oficial de electricidad para actua- Arqueta derivacion o paso en acera para alumbrado de 60 x 60 x 81 cms. de dimensiones interiores y profundi-
ciones a realizar en instalaciones existentes de alumbrado dad, de hormigén HM-30/P/22/lla, incluyendo obras de tierra y fabrica, capa filtrante de grava de 10 cms. de espe-
Todo terminado, probado y funcionando. sor, orificios para tuberias, marco y tapa rotulada de fundicion ductil con un peso minimo de la tapa de 36,8 Kgs y
A0121 20,0000 h  Oficial 12 electricista 19,56 391,2000 del marco de 11,2 Kgs, clase C-250 segun EN-124, colocada a la rasante definitiva, totalmente terminada segin el
BXAA4 10,0000 ud  Material auxiliar. 7,81 78,1000 modelo correspondiente.
%IA02 4,6930 %  Costes indirectos 6 % 6,00 28,1580 OA01 0,2000 j oficial de primera 137,05 27,4100
OAO03 0,4400 jor  Oficial de primera 0 maquinista. 169,41 74,5404
TOTAL PARTIDA 497,46 MD06a 0,4800 m3 Hormigén HM-30 P/22/1 o lla. 61 ,78 29,6544
) . . . . MC08 0,0540 m3  Grava gruesa. 8,66 0,4676
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y SEIS ML24 1,0000 ud  Marco y tapa cuadrado 60x60 cm. 70,64 70,6400
CENTIMOS QA04 02350 h retroexcavadora 33,32 7,8302
MD21 0,0100 m3  Mortero de cemento M-5 61,50 0,6150
%IA02 2,1116 %  Costes indirectos 6 % 6,00 12,6696
TOA02 ml  Canalizacién alumbrado acera 2D110
Canalizacidn para alumbrado en tierra o acera, de dimensiones 40 cms de anchura por 71 cms
de profundidad media, constituida por dos tuberias de 110 mm. de diametro de P.V.C.-U tipo de . ) . ) . TOTAL PARTIDA . 223,83
presion PN-6 de 2,7 mm de espesor, segun la norma UNE-EN-1452, separador de PVC para Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTITRES EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
los dos tubos cada 100 cms, envueltos en prisma de hormigén Hormigén HNE-15 B/40/1 o lla U0A28 m  Adecuacién linea alumbrado aérea/subterranea
de 40x31 cms, incluso malla de sefalizacion de color verde de 40 cms, obras de tierra, manteni- Adecuacion linea de alumbrado aérea a subterranea, o viceversa, incluyendo los materiales y la
miento de los servicios existentes, sin demolicion ni reposicion de pavimento. magquinaria necesaria, asi como la mano de obra. Todo terminado, probado y funcionando.
OA01 0,0500 j  oficial de primera 137,05 6,8525 Sin descomposicion
0A03 0,1000 jor  Oficial de primera o maquinista. 169,41 16,9410 TOTAL PARTIDA 425,00
mgg&a g:?ggg % Li?;gg: LO,\TE{?Q;EO? (t)' :'IZO int 5;55 g:jg?g Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS VEINTICINCO EUROS
MS31 1,0000 m  Malla verde a=30 cm. 0,34 0,3400
QAO02 0,0960 h  camion 20 t 24,00 2,3040
QA04 0,0960 h  retroexcavadora 33,32 3,1987
QAO07 0,1600 h  compactador de bandeja 3,33 0,5328
%IA02 0,4210 %  Costes indirectos 6 % 6,00 2,5260
TOTAL PARTIDA 44,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA 'Y CUATRO EUROS con SESENTA'Y TRES CENTIMOS
TOA03 ml  Canalizacién para alumbrado en cruces de calzada 4D110
Canalizacion para alumbrado en cruces de calzada, de dimensiones 40 cms de anchura por 105
cms de profundidad media, constituida por cuatro tuberias de 110 mm. de didmetro de P.V.C.-U
tipo de presion PN-6 de 2,7 mm de espesor, segun la norma UNE-EN-1452, separador de
PVC para los cuatro tubos cada 100 cms, envueltos en prisma de hormigén Hormigén HNE-15
B/40/1 o lla, de 40x50 cms, relleno del resto de la zanja con hormigén similar, incluso malla de
sefializacion de color verde de 40 cms, obras de tierra, mantenimiento de los servicios existen-
tes, sin demolicion ni reposicion de pavimento.
0A01 0,0500 j oficial de primera 137,05 6,8525
0A03 0,1500 jor  Oficial de primera o maquinista. 169,41 25,4115
MS01 4,0000 ml Tuberia PVC 110 mm. e=2,2mm. 2,75 11,0000
MS34 1,0000 Ud  Separador de PVC para cuatro tubos de PVC-U de 110 mm. 0,34 0,3400
MD04a 0,2020 m3  Hormigon HNE-15 B/40/1 o lla. 53,07 10,7201
MS32 1,0000 m  Malla verde a=40 cm. 0,41 0,4100
QA02 0,1580 h  camion 20 t 24,00 3,7920
QA04 0,1580 h  retroexcavadora 33,32 5,2646
QA07 0,2020 h  compactador de bandeja 3,33 0,6727
%IA02 0,6446 %  Costes indirectos 6 % 6,00 3,8676
TOTAL PARTIDA 68,33

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y OCHO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS

Separata de alumbrado publico del proyecto de reforma integral de la calle Reina Fabiola en el municipio de Zaragoza

ANEJO N°11 JUSTIFICACION DE PRECIOS. 2
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O

3
3

ARQUETA

4 m)

TECEO S, 24 LEDs; 26.2w (a

6 m; c/15 m tresbolillo

Altura
TECEO GEN2 1,32 LEDs; 45.5w (a

6 m)

4 m)

TECEO S, 24 LEDs; 26.2w (a

4 m; ¢/15 m tresbolillo

Altura
TECEO S, 16 LEDs; 25.8w (a

4 m)

CANALIZACION 2 @ 110 POR ACERA

CANALIZACION 4 @ 110 POR CALZADA

*Las alturas reflejadas en la leyenda se refieren

a la altura de la columna.
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ARQUETA

4 m)
=6m)

6 m; c/15 m tresbolillo

TECEO GEN2 1,32 LEDs; 45.5w (a

TECEO S, 24 LEDs; 26.2w (a

Altura

4 m)

4 m; ¢/15 m tresbolillo

TECEO S, 24 LEDs; 26.2w (a

Altura

4 m)

TECEO S, 16 LEDs; 25.8 w (a

CANALIZACION 2 @ 110 POR ACERA

CANALIZACION 4 @ 110 POR CALZADA

*Las alturas reflejadas en la leyenda se refieren

a la altura de la columna.
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ESCALA
1/400

ARQUITECT,
MARIA LUISA ALVAREZ CASAMAYOR
COAA N° 5.657

ANALES Y PUERTOS

CICCP N°23.959

JUAN MANUEL BERNAD MORCATE

INGENIERO DE CAMINO:

CONSULTOR

DIRECCION Ta::/ICA DEEZ
. k)
INMACULADA SUBIRI DIAZ
INGENIERA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

C

Qarez, € Zaragoza

PROMOTOR




SECCION TIPO COLOCACION DE FAROLAS

Escala 1:50 (Cotas en m)

DESDE C/ LORENZO PARDO A AVDA. CESAREO ALIERTA

(Farolas colocadas al tresbolillo)

14,9

[
(@]
o

z
9,

(@)

[
(@]
o

acera

TECEO S, 24 LEDs; 26.2 w

TECEO S, 16 LEDs; 25.8 w

4 m; ¢/15 m tresbolillo

"~ Altura

calzada

TECEO S, 16 LEDs; 25.8 w

<= Altura =4 m; ¢/15 m tresbolillo

acera

TECEO S, 24 LEDs; 26.2 w

::::i: e — ——————— i
—_— B E— /—//’j
| R “"___ _ S
L9 | — loo| || T |
‘ O® @O B 03 ‘
e = . e R e e
E.E. : ‘ S Luz LUZ COM. ‘
| GAS ) | ‘ | E.E. GAS ‘
AGUA
\ 2,58 \ 2,58 \
\ 0,5 415 0,5 \
‘ 5,1E ‘
DISPOSICION DE LAS FAROLAS AL TRESBOLILLO. ALTURA =4 M. CON LUMINARIAS A 4 M
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SECCION TIPO COLOCACION DE FAROLAS

Escala 1:50 (Cotas en m)

DESDE C/ MIGUEL SERVET A C/ LORENZO PARDO
(Farolas colocadas al tresbolillo)

14,9

2,2 3.4 ‘

‘ 3,4 2,2 3.7

|
‘ acera \ aparcamiento/parterre/acera ‘ calzada ‘ aparcamiento/parterre/acera \ acera ‘

TECEO GEN2 1, 32 LEDs; 45.5 w TECEO GEN2 1, 32 LEDs; 45.5 w

TECEO S,|24 LEDs; 26.2 w TECEO S, 24|LEDs; 26.2 w

4-6 m; ¢/15 m tresbolillo
4-6 m; ¢/15 m tresbolillo

Altura
Altura

[l

;

|

nB 1
R TR I I |

130

N
7
(@]
o
=
m
m

\ &

o lm

! AGUA

|

4,75 | 4,75

DISPOSICION DE LAS FAROLAS AL TRESBOLILLO. ALTURA =6 M. CON LUMINARIAS A4 Y 6 M

PROMOTOR DIRECCION TECNICA DE EZ CONSULTOR INGENIERO DE CAMINO$/GANALES Y PUERTOS ARQUITECT, ESCALA TITULO DE LA OBRA PLANO N° DESIGNACION FECHA
‘i@ M SEPTIEMBRE 2021

m S SEPARATA DE ALUMBRADO PUBLICO
3 o g Zaragoza M CADFA VARIAS DEL PROYECTO DE REFORMA INTEGRAL 492 DETALLES -

LOCACION DE FAROLA!
DE CALLE REINA FABIOLA, EN ZARAGOZA COLOCACIO OLAS
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COLUMNA AZ (o similar). H=6,0 M
Fuste troncoconico en acero galvanizado

TECEO GEN2 1, 32 LEDs; 45.5 w

COLUMNA AZ (o similar). H=4,0 M
Fuste troncocoénico en acero galvanizado

Escala 1:25 LUMINARIA Escala 1:25
LUMINARIA LUMINARIA LUMINARIA
. TECEO S, 24 LEDs; 26.2 w
TECEO S, 24 LEDs; 26.2 w TECEO S, 16 LEDs; 25.8 w
&
Il
€T
i) -
° = -
% _8 [::‘r
? ) ~
) =]
= £ !
ACERA KE) CALZADA CALZADA © ACERA T
xy CIRCULACION LIMITADA  ©
o (S
£ <
© I
~ o
1 2
g <
2
<
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INGENIERA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

DE INGENIERIA S.A.

CICCP N°23.959

MARIA LUISA ALVAREZ
COAA N°

N° 5.657

DE CALLE REINA FABIOLA, EN ZARAGOZA




ARQUETAS (obra eléctrica)

TAPA PARA ARQUETA ARQUETA DE CRUCE DE CALZADA (obra civil) EMPALMES Y DERIVACIONES
Ei?:éaelfr)nm Escala 1:20 Escala 1:20
Cotas en cm. Cotas en cm.
Pendiente 2%
MATERIAL: Fundicion nodular C—250 e\i?gée\mgeemmé)gmde agua o 3 Fases y neutro
Segln norma UNE-EN—-124 I — / ]
g
T : T ‘ *SHE‘N /{m RJ
168 210 Q J
- © HM-20 SR
! o : © ¢ 9
M = P o ! ) &
7N \. i i ) ~ : | o N
R10 3 | 0 A 97 N W N
: 7 030 . — - -
e i : N\ gerane
! —| Y- - | ~
Testigo control 203 103 o S Terremo Terreno
915, h=25 3
Saida 3 0555 50 o | ai . 0 Grava gruesa Grava gruesa
5 ! SECCION B-B' SECCION A-A'
SECC|ON Terreno
2570 Grava gruesa Perfil longitudinal

galvanizado para situar conductores

: Fase y neutro —
@ 8 X==r ). SFCE
O Perfiles transversales 0
galvanizados — S —
#O’@
—lA
15 15
777777777777777777 co 15 60 15
Testigo | 90 90
control PLANTA PLANTA
[ALUMBRADD PUBLICO] ARQUETA DERIVACION BACULO o COLUMNA
‘ Escala 1:20
Cotas en m.
: PLANTA SECCION TUBD PLASTICO CORRUGADD
: PTE. 2% PARA EVITAR LA
?575 ENTRADA DE AGUA
580 HM-20 SR — — -— | —
?600 ; i |
— ‘
PAREDES ARQUETAS: HORMIGON HM-20 S = | 8
{ \ o
< - 1 o ] | %
3 r © 9 i \ (=}
) c o - -1 =
; 3] e - - | 2
0 | >
S % — L N0 %
20 e w L )oo‘ooc -
: . MIN 0.?15 p AMeo SR AT T T e >égfg§§§g3g§g ‘f*
| | v ~ O\ L
0.90 HM-20 SR\ S
‘ (A) |
TERRENDO
CANALIZACION PARA
GRAVA GRUESA\ TELECOMUNICACIONES
PROMOTOR DIRECCION TECNICA DE EZ CONSULTOR INGENIERO DE CAMINO$/GANALES Y PUERTOS ARQUITECT, ESCALA TITULO DE LA OBRA . PLANO N° DESIGNACION FECHA
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CIMENTACION (ZONA DE ACERA) TUERCA METRICA ARANDELA PERNO DETALLE "A"

P
[0} |
|
— A/‘ — I
| | | |
T
- | o aa | +
! Ll \ } \
Doble zunchado con . : ! | |
redondo de 98 mm Conjunto de 1 ‘ !
perno + tuercas + arandelas ' I i
soldado a los 4 pernos ! i T
Nivel de R B | !
Pavimento terminado w } !
: ‘ :
— i | |
- | | | : L
< | O
[ o
|
|
|
|
|
T ; T |
‘ 3 ; 3 ‘ |
‘ _ l
O | r
X |
|
B Tubo de plastico corrugado | o
de 10 cm. como minimo |
N
Dado de Hormigdn
HM—-20 SR
Dimensiones de los pernos
H a 1] R b c t t1 Al a1 | &1
DETALLE NIVELACION DE SOPORTE
4 500 | 18 | 100 | 250 | 100 | 27 | 15 | 50 | 5 | 18.5
A 5 500 | 18 | 100 | 250 | 100 | 27 | 15 | 50 | 5 | 18.5
Detalle "A"
6 500 | 18 | 100 | 250 | 100 | 27 | 15 | 50 | 5 [ 18.5
7 700 | 24 | 110 | 350 | 150 | 36 | 18.5| 50 | 5 |24.5
. 8 700 | 24 | 110 | 350 | 150 | 36 | 18.5| 50 | 5 |24.5
. . . 'y Relleno de Hormigon
Dimensiones cimentacion HM—20 de arido fino 9 | 700 | 24 | 110 | 350 | 150 | 36 | 18.5| 50 | 5 | 24.5
v A 5 uno vez nivelodo el soporte Tuercas y arandelas 10 | 900 | 27 | 130 | 450 | 200 | 40 [21.5| 50 | 5 | 27.5
X . . 2
superiores de sujeccion 111900 | 27 | 130 | 450 | 200 | 40 | 21.5| 50 | 5 | 27.5
4 0.5 x 0.5 0.8 12 1900 | 27 | 130 | 450 | 200 | 40 | 21.5] 50 | 5 | 27.5
5 0.5 x 0.5 0.8 14 11.000| 33 | 150 | 450 | 250 | 50 | 25 | 50 | 5 | 33.5
6 0.5 x 0.5 0.8 .
7 0.7 x 0.7 1.0
P H = Altura de la columna (medidas en m)
8 0.7 x 0.7 1.0 B B a = Longitud del perno (medida en mm)
< ¢ = Diametro del perno
9 0.7 x 0.7 1.0 R = Longitud del perno con roscado meétrico
10 0.9 x 0.9 1.2 ‘ c = Di.stemci.o desde la perte. imfeﬂor del perno al zunchado inferior
b = Distancia del zunchado inferior al superior
11 0.9 x 0.9 1.2 HM—-20 SR t = Distancia entre caras de la tuerca meétrica
Tuercas y arandelas t1= Altura de la tuerca métrica
2 09 x 0.9 T2 inferiores de nivelacién Al= Lado de la arandela
14 1.0 x 1.0 1.4 al= Espesor de la arandela
®1= Digdmetro del agujero de la arandela
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Conductor de cobre de 6 mmz

con aislamiento reglamentario

PUESTA A TIERRA DE SOPORTES

Grapa doble de paso
de latdn estampado

=l

Conductor de cobre de 16 mm2

de seccidon minima con
aislamiento reglamentario

[N
4

® PAREDES ARQUETAS: HORMIGON

®14 mm, Longitud: 2 m

® | A RESISTENCIA DE PASO
SERA INFERIOR A 10 Ohm

® CLECTRODO DE PUESTA A TIERRA:
Pica de Cu o acero recubierto de Cu

HM—20 SR

PAVIMENTACION

200

(ver sec. tipo)

MALLADE
SENALIZACION

TUBOS P.V.C.
110 mm

BAJO ACERA

VARIABLE

MIN 0.50

CABLEADO

HORMIGON HM-20 SR

L 0.25

Terreno

Grava gruesa

CANALIZACION ALUMBRADO
Escala 1:20

PAVIMENTACION

(ver sec. tipo)

MALLADE
SENALIZACION

TUBOS P.V.C.
@110

BAJO CALZADA

CABLEADO

HORMIGON HM-20 SR

% o
< 3
< Z
N g =
{
00O,
00O °
N
0.40
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CM Z21-043

<C
}_
[h'd
L
-
<C
O
LLl
[h'd
<€
wn
L
(@]
<
[m)
>
LINEA A < L=58 M RED EXISTENTE, L=122 M
- —P
CM Z21-043 2@ mm* | | LONGITUD TOTAL = 258,00 M
78 m ‘15m 30m 13m‘ 31m I 8m 12 m 14 m 15 m I 16 m 9m 7m 10 m
SUBTERRANEO A1 A2 EX1 EX2 EX3 EX4 EX5 EX6 EX7 EX8 EX9
52 W 52 W 150 W 150 W 150 W 150 W 150 W 150 W 150 W 150 W 150 W
TECEO S, 24 LEDs; 26.2 w
TECEO S, 16 LEDs; 25.8 w
<C
}_
[h'd
L
-
<C
O
LLl
[h'd
<€
0 — -
O_ RED EXISTENTE, L=39 M
LINEA B é( LONGITUD TOTAL = 155,00 M
CIRCUITO B.1 <
CIRCUITO B.2
- L=38 M
CM Z1-043 | 2emm* | Z1-043-334  Z1-043-027
78'm GmT 27m TSm 150 W 150 W
SUBTERRANEO B1 B2 —
52 W 52 W RED EXISTENTE, L=50 M
LONGITUD TOTAL = 166,00 M
TECEO S, 24 LEDs; 26.2 w 11 m 17 m 22 m
TECEO S, 16 LEDs; 25.8 w
Z1-043-025 Z1-043-026 Z1-043-028
150 W 150 W 150 W
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CM Z21-077

O
L
O
e
L
[an]
)
gl
O
|
<
N
Z
O
O
LINEA C °
-t L=147 M
4x6 mm? |
CM Z21-077 ‘ T T T T T T
157 m 23 m 15m 25 m 32m 22 m 30 m

AEREO/SUBTERRANEO ¥

LONGITUD TOTAL = 304,00 M

C1 C2 C3 C4 C5 C6

TECEO GEN21,32LEDs; 45.5w 797y 797w 717w  71,7W  717W  717W

TECEO S, 24 LEDs; 26.2 w
O
O
¢ s o 2
m L= 3
() N o -
© < L *
®) = ™
— X 0O ¥
3 583
Z o s o
Q < 2 Z
2 3

) o L=176 M
LINEA D - S/AT C/ MIGUEL SERVET
2 S/A
CM z1-077 | 2emm® + - LONGITUD TOTAL = 333,00 M
187 m ‘23m 30m 23 m 29 m 20m 32m
AEREO/SUBTERRANEO SUBTERRANEO/EREO
D1 D2 D3 D4 D5 D6 Z1-077-089
TECEO GEN2 1, 32 LEDs; 45.5 w
TECEO S, 24 LEDs: 26.2 w 71,7W 71,7W 71,7 W 71,7W 71,7W 71,7W 150 W
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CM Z1-077 (B)

(@]

[m]

[h'd

<

o

(@]

N

=z

L

[h'd

O

-

%)

-
CM Z1-077 | #x¢mm*

152 m
AEREO/SUBTERRANEO

LONGITUD TOTAL = 535,00 M

PROMOTOR

Q Zaragoza
Ecociubap

€] Zaragoza

AYUNTAMIENTO

DIRECCION TECNICA DE EZ

LA

INMACULADA SUB.IIRI DIAZ
INGENIERA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

INGENIERO DE CAMINO: ANALES Y PUERTOS

CAv:FA

JUAN MANUEL BERNAD MORCATE MARIA LUISA ALVAREZ
CiC 59 COAA N° 5.6

TITULO DE LA OBRA i
SEPARATA DE ALUMBRADO PUBLICO

DEL PROYECTO DE REFORMA INTEGRAL
DE CALLE REINA FABIOLA, EN ZARAGOZA
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DOCUMENTO NP° 3.-
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES




Zaragoza
g ECOC?UDAD g Zuagnggoza

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

CAPITULO |.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

[.1. CONDICIONES GENERALES.
[.2. CONDICIONES GENERALES DEL PLIEGO.

[.3. PLAZO DE EJECUCION.
l.4. INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS.
I.5. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS.

CAPITULO Il.- NORMATIVA:

I.1. NORMAS QUE HA DE CUMPLIR LA INSTALACION.

CAPITULO lll.- EQUIPOS Y MATERIALES.

I.1. HERRAMIENTAY MAQUINARIA.

.2.  EQUIPOS DE PRUEBA.

l.3.  MATERIALES.
3.1. LUMINARIAS
3.2 TOMAS DE TIERRA
3.3. CAJAS DE ACOMETIDAY EMPALME
34. CABLES

CAPITULO IV.- EJECUCION DE LA OBRAS.
IV.1. DIRECCION DE LA OBRA.
IV.2. CONTRATISTAY SU PERSONAL DE OBRA.
IV.3. LIBROS DE ORDENES E INCIDENCIAS.
IV.4. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.
IV.5. ACTA DE REPLANTEO.
IV.e. PROGRAMA DE TRABAJO.
IV.7.  FIJACION DE LUMINARIAS.
IV.8. EJECUCION DE LAS OBRAS.
IV.9. MODIFICACIONES DE LAS OBRAS.

IV.10. DEMOLICION Y RECONSTRUCCION DE LAS OBRAS DEFECTUOSAS O MAL

EJECUTADAS.
IV.11. INSTALACIONES Y OBRAS ACCESORIAS.
IV.12. MEDIOS AUXILIARES.

IV.13. ENSAYOS Y ANALISIS DE LOS MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA.

IV.14.
IV.15.
IV.16.
IV.17.

IV.18.
IV.19.
IV.20.

(AVIA

CONSULTORA ARAGONESA
DE INGENIERIA S A

INSPECCION DE OBRAS.
CONSERVACION DE LAS OBRAS.
SENALIZACION DE LAS OBRAS.

CONSERVACION DE NIVELES DE ILUMINACION Y FUNCIONAMIENTO DE LAS
INSTALACIONES EXISTENTES.

CONSERVACION DE LA SENALIZACION EXISTENTE.
CARTELES EN LAS OBRAS.
RECEPCION Y RECUSACION DE MATERIALES.

CAPITULO V.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

V.1.
V.2.
V.3.

PRECIOS.
MEDICIONES Y CERTIFICACIONES.
PARTIDA DE IMPREVISTOS.

CAPITULO VI. CALIDAD DE LA INSTALACION:

VI.1.
VI.2.
VI.3.
Vi.4.
VI.5.

NIVELES DE ILUMINACION.
TENSIONES.

NIVELES DE AISLAMIENTO.
FACTOR DE POTENCIA.
RESISTENCIA DE TIERRAS.

CAPITULO VII.- RECEPCION DE LA OBRA Y PLAZO DE GARANTIA.

VII.1.
VII.2.

ACTA DE RECEPCION.
PLAZO DE GARANTIA.

CAPITULO VIil.- REVISION DE PRECIOS.

VIIL1.

REVISION DE PRECIOS.

Separata de alumbrado publico del proyecto de reforma integral de la calle Reina Fabiola en el municipio de Zaragoza

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. 1



Qs & Zaragoza CAvIA

CONSULTORA ARAGONESA

CAPITULO |.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

[.1. CONDICIONES GENERALES.

El presente Pliego de Condiciones, afectard a todas las obras que comprende el
presente Proyecto de reforma integral de la calle Reina Fabiola en el municipio de Zaragoza.

En él, se sefialan los criterios generales que seran de aplicacion, se describen las obras
comprendidas y se fijan las caracteristicas de los materiales a emplear, las normas que han de
seguirse en la ejecucion de las distintas unidades de obra, las pruebas previstas para la
recepcion, las formas de medicion y abono de las obras, y el plazo de garantia.

Al mismo tiempo, se hace constar que las condiciones que se exigen en el presente
Pliego, seran las minimas aceptables.

Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones se regira por:
- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.
- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Reglamentos de la Administracion Local y Organismos Oficiales.

[.2. CONDICIONES GENERALES DEL PLIEGO.

Los requisitos de este documento no liberan al Contratista de cualquier responsabilidad
derivada de su trabajo.

Este documento es complementario del resto que integran el Proyecto, aclarandose o
particularizandose en algunos aspectos no contemplados con detalle, en el resto de la
documentacion.

El Contratista estd obligado a cumplir la Ley de Contrato de Trabajo, segun
disposiciones vigentes, que regulan las relaciones entre patrono y obreros, las de accidentes de
trabajo, incluso la contratacion del seguro obligatorio, subsidio familiar y vejez, seguro de
enfermedad y todas aquellas de caracter social vigente o que en lo sucesivo se dicten.
Asimismo, el Contratista vendra obligado a cumplir las Clausulas Administrativas Particulares
gue se establezcan para la contratacion de estas obras.

.3. PLAZO DE EJECUCION:

Las obras contempladas en este Documento forman parte del Proyecto General de
Reforma Integral de la Calle Reina Fabiola por lo que el plazo de ejecucion se supedita al plazo

DE INGENIERIA S A

recogido en dicho Proyecto que es DOCE MESES.

Asi mismo, es necesario por parte del contratista, conocer el emplazamiento de todos
los servicios existentes. (Redes de agua; alcantarillado; energia eléctrica; telefonia; gas; etc.), a
fin de evitar cualquier colision con los mismos. En este sentido se contactara con las
autoridades y servicios municipales correspondientes, asi como con los servicios técnicos de
las compafiias suministradoras, realizando en presencia de los representantes designados por
las mismas las necesarias calicatas en los lugares indicados por ellos, completando la
excavacion a mano hasta descubrir, sin dafiarlas, las respectivas instalaciones subterraneas.
Los gastos derivados por estas tareas, seran asumidos sin derecho a indemnizacién alguna por
el Contratista de las obras.

l.4. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS:

Comprende el presente Proyecto, la ejecucion de las obras de suministro e instalacion
de los materiales necesarios para la construccion y montaje de la instalacion de Alumbrado
Publico, asi como para la conservacion y reparacion de las obras, todo ello de acuerdo con la
descripcién gque a continuacién se expresa y hasta conseguir su total adecuacién al contenido
de los distintos documentos del Proyecto y a las 6rdenes de la Inspeccion Facultativa de la
Obra.

a) Obras de tierra:
Comprenden la excavacién y relleno de las zanjas para albergar los cables
subterraneos de la Red de Alumbrado Publico.

b) Obras de fabrica:
Comprenden las protecciones mecanicas de los cables en las zanjas de la Red de
Alumbrado Publico, la construccién de las arquetas, cimentacién de los puntos de luz, y
conexiones de las luminarias

CAPITULO Il.- NORMATIVA.

I.1.  NORMAS QUE HA DE CUMPLIR LA INSTALACION.

= Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002 de 2 de
Agosto) e Instrucciones Técnicas Complementarias, en particular la ITC-BT 09
relativa a instalaciones de alumbrado exterior.

= R.D. 1890/2008 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones
Técnicas complementarias EA-01 a EA-07.
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Normas tecnoldgicas de la Edificacion “IEE" en instalaciones para alumbrado
exterior e “IER” para instalaciones de electricidad de suministro eléctrico.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Normas UNE de obligado cumplimiento publicadas por el Instituto de
Racionalizacion y Normalizacién (IRANOR) y descritas en la instruccion ITC-BT 02.

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre en el que se regula las Actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 2642/1985 de 18 de Diciembre y Orden del Ministerio de Industria y
Energia de 11 de Julio de 1986, ambas para el célculo y dimensionamiento de
soportes metalicos.

Real Decreto 2531/1985 de 18 de Diciembre por el que se establecen las
especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de
la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
aprobado el 6 de Febrero de 1976.

Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Real Decreto 614/2001 de 8 de junio por el que se establecen disposiciones minimas
para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Ordenanza Laboral de la Construccién de 28 de agosto de 1970. Asimismo deberan
tenerse en cuenta las siguientes normas y recomendaciones:

Normas EN, UNE y con caracter subsidiario las normas CElI, DIN, VDE y aquellas otras
internacionales que se estimen de aplicacion.

Recomendaciones de la Comision Internacional de Iluminacién, entre otras las
siguientes:

Publicacion CIE n° 37-1976.- Alumbrado Ornamental.

- Publicacion CIE n° 32/AB-1977.- Puntos Especiales en el Alumbrado
Publico.

- Publicacion CIE n° 33/AB-1977.- Depreciacion y Mantenimiento de
Instalaciones de Alumbrado Publico.

- Publicacion CIE n° 34-1977.- Luminarias para Instalaciones de
Alumbrado. Datos Fotométricos, Clasificacién y Comportamiento.

- Publicacion CIE n°® 47-1979.- Alumbrado de Carreteras en Condiciones
Mojadas.

- Publicacion CIE n° 61-1984.- Illuminacion entrada de Tuneles:
Fundamentos para determinar la luminancia en la zona de umbral.

- Publicacion CIE n° 66-1984.- Pavimentos de Carreteras y Alumbrado.

- Recomendaciones para la iluminacion de Carreteras y Tuneles del
Ministerio de Fomento.

DE INGENIERIA S A

- Publicacién CIE n° 92-1992 - Guia para el Alumbrado de Areas Urbanas.

- Publicacién CIE n° 115-1995.- Recomendaciones para el Alumbrado de
las Vias de Trafico Rodado y Peatonales.

- Publicacién CIE, marzo del 2001 - Guia Técnica de Eficiencia Energética
en iluminacion. Alumbrado Publico.

- Publicaciéon CIE n° 126-1997 - Guia para Minimizar la Luminosidad del
Cielo.

Norma Tecnologica del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo NTE-IEE/1978
"Instalaciones de Electricidad, Alumbrado Exterior" y Sugerencias del Comité Espafiol
de lluminacion a la citada Norma Tecnoldgica.

Norma sobre disminucién del Consumo de Energia Eléctrica en las Instalaciones de
Alumbrado Publico (Orden Circular 248/74 C y E de Noviembre de 1974).

Normas Técnicas Particulares de Endesa Distribucion Eléctrica SLU y de UNESA. —
Con caracter complementario sera igualmente de aplicacién la siguiente normativa:

- Pliego General de Condiciones Técnicas de la Direccion General de
Arquitectura de 1960, adoptado por el Ministerio de la Vivienda segun
Orden de 4 de Junio de 1973.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la Subcontrataciéon en el
Sector de la Construccion.

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

- Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas en todo lo que no contradiga a la Ley de Contratos del Sector
Publico.

- Capitulo IV del Titulo V del Libro Il comprensivo de los articulos 253 a 260
ambos inclusive del Real Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de junio, del
Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
(resto derogado por la Ley 30/2007 de 30 de octubre).

- Real Decreto 1797/2003 de 26 de diciembre, por el que se aprueba la
Instruccion para la Recepcién de Cementos RC-03.

- Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre, por el que se aprueba la
Instrucciéon de Hormigoén Estructural (EHE).

- Real Decreto 208/2005 de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y
electrénicos y la gestion de sus residuos.

- Decreto 236/2005 de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragon, por el
gue se aprueba el Reglamento de la produccion, posesion y gestion de
residuos peligrosos y del régimen juridico del servicio publico de
eliminacién de residuos peligrosos en la Comunidad Auténoma de
Aragon..

- Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion.
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CAPITULO lll.- EQUIPOS Y MATERIALES.

.1. HERRAMIENTA Y MAQUINARIA.

Correra por cuenta del Contratista, considerandose incluido en los precios de montaje
de las distintas partidas del presupuesto, el aporte de la herramienta y la maquinaria necesaria
para el correcto desarrollo de los trabajos, que incluirh como minimo:

- Herramienta manual adecuada para trabajos eléctricos, como: Alicates,
destornilladores; pelacables; tijeras; tenazas para terminales; etc.

Radial.

Taladros eléctricos para brocas hasta 12 mm. de diametro.

Pistola fija clavos.

Sierras circulares para taladrar cajas hasta 2" de diametro.

Curvadoras manuales o hidraulicas para tubo de acero hasta 48 mm de didmetro.
Guias para tendido de cables.

La Direccion de Obra podra rechazar cualquier herramienta que por sus caracteristicas
o estado no cumplan su cometido, o sean un riesgo para los operarios o puedan dafiado algun
material.

l.2. EQUIPOS DE PRUEBA.

Seran aportados por el contratista, sin costo adicional alguno, para la realizacion de las
pruebas y puesta a punto de la instalacion. Incluyendo como minimo los equipos siguientes:

Amperimetros y voltimetros.

Pinzas amperimétricas.

Ohmimetros.

Medidores de aislamiento hasta 1.000 V.
Medidores de resistencia de tierra.

.3. MATERIALES.

Todos los materiales deberan presentar la marca de certificado de calidad "AENOR".y el
certificado "CE". En caso contrario el Contratista deberd someter a la Direccion de Obra "D.O."
para su aprobacién, las muestras de todos los materiales y elementos a utilizar en la
instalacion, para su suministro y posterior montaje.

(AVIA
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3.1, LUMINARIAS

Las “luminarias tipo” serdn de fundicion de aluminio inyectado a alta presion y
dispondran de doble compartimento (para el bloque 6ptico y para los auxiliares eléctricos), y
accesibles de forma independiente y siempre mediante herramientas.

El disefio mecanico dotard tanto al compartimento éptico como de auxiliares de un
grado de hermeticidad minimo IP66, para garantizar la mejor calidad de las instalaciones de
alumbrado exterior. El grado de resistencia a impactos global de la luminaria ser& como minimo
de IK 09 en todos sus tamafios.

La fijacion de las luminarias constara de una pieza de entrada vertical y/o horizontal con
fijaciones universales para:

- @32 mm con accesorio
- @42-48 mm

- @60 mm

- y@76 mm

En funcién del tamafio de la propia luminaria, orientable in situ con el objeto de ajustar la
fotometria a cada aplicacion particular con posibilidad de inclinacion en pasos de 5° desde 0°
hasta 10°.

La luminaria deberd ir pintada en el color de RAL definido por la direccion de obra, con
pintura al polvo en poliéster mediante electrodeposicién con al menos 60 micras de espesor, y
ademas debera disponer de manera opcional, la posibilidad de una proteccion extra para
situaciones extremas, como pueden ser aplicaciones de borde de mar.

Las luminarias deberan tener una vida util minima de L90_100.000h (para corrientes de
350-500mA y Tq: 25°C asi como L80_100.000h para corrientes de 700mA y Tq: 25°C).

La luminaria dispondra de un dispositivo protector contra sobretensiones (SPD),
integrado en la luminaria, que proteja de hasta 10kV.

El Driver de la luminaria sera alojado en el bloque de auxiliares y dispondra de protocolo
de comunicacién 1-10 V o DALI, ademas de poder ser regulado en programacién horaria de 5
pasos, con posibilidad de: doble nivel, hilo de mando, flujo luminico constante (CLO), y asi
mismo, deberd incluir la posibilidad de ser controlado mediante tecnologia Bluetooth, de tal
modo que se pueda evaluar el estado del Driver para una posible Diagnosis, o chequear el
estado de programacion o incluso reprogramar el perfil de regulacion establecido a través de un
smartphone o Tablet y sin necesidad de subir a la altura de la luminaria.

El motor fotométrico estard basado en un sistema flexible basado en el principio de
Optica plana de adicién fotométrica, mediante multiples fuentes de luz tipo LED de alta potencia.
Cada LED, estara asociado a una lente especifica fabricada en PMMA (Metacrilato), y la
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luminaria en su totalidad generara la distribucién fotométrica de salida determinada, de forma
gue se pueda ofrecer el mismo aparato para las diferentes aplicaciones, tipologias y secciones
de estudio. Deberan ofrecerse diferentes fotometrias intercambiables (minimo 15 diferentes
incluyendo una especifica para los pasos de peatones). Ademas, dispondra de la posibilidad de
paralimenes que se ubicaran en la propia PCBA y que evitaran la emision luminica trasera (luz
intrusa y contaminacion luminica) indeseada siempre y cuando sea necesario. Dicho sistema,
sera mecanico y nunca se ubicara en el exterior de la luminaria, sino que debera ir acoplado en
el mismo motor fotométrico en el interior de la luminaria, y lo mas cercano a los LEDs que se
pueda.

El bloque Optico estara equipado por un protector de vidrio plano extra-claro, que
garantice la durabilidad y mantenimiento de las caracteristicas fotométricas del sistema de
oOptico.

Para optimizar la eficiencia energética y que haya una menor contaminacién luminica el
flujo hemisférico superior de la luminaria tipo vial funcional sera del 0%.

La luminaria debera disponer del bloque éptico con LEDs en al menos 4 temperaturas
de color diferentes, con el objeto de poder usar la temperatura adecuada para cada aplicacion:
Blanco célido, neutro y frio con las siguientes caracteristicas:

- LED Blanco Extra Calido: CCT=2.200K y CRI=70% (+5%)
- LED Blanco Super Célido: CCT=2700K y CRI=70% (+5%)
- LED Blanco célido: CCT= 3000K (+5%) y CRI=70%-80% (+5%)
- LED Blanco neutro: CCT= 4000K (x5%) y CRI=70% (£5%)
La eficacia minima de este tipo de luminarias equipadas con LED blanco neutro (NW),

considerando el flujo real emitido por la luminaria y el consumo total de la misma con una
alimentacion a 350mA sera:

- Tamafo pequefio: >135Im/w
- Tamafo mediano: > 145Im/w
- Tamafio grande: > 150Im/w

La luminaria debera disponer como opcién, la posibilidad de integracion de fabrica del
controlador para su Telegestién punto a punto, dicho controlador debera ser de tecnologia
abierta y del mismo fabricante para evitar incompatibilidades. La luminaria debera disponer de
manera obligatoria la posibilidad de ubicar un sensor de movimiento del tipo PIR
(Passivelnfrared sensor) en el propio cuerpo de la luminaria, con el objeto de que quede
integrado en ella, siempre y cuando sea necesario. Ademas, la luminaria, deberd disponer
como opcional, la posibilidad de integrar una célula fotoeléctrica 0 un nodo de control externo
ambos de estandar internacional, en la parte superior de ésta mediante conector NEMA 7 Pines
0 Zhaga.

Para cumplir con los requisitos de economia circular, debera presentar un informe de

(AVIA
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reduccién de huella medioambiental en funcibn de su rendimiento, mantenimiento,
reacondicionamiento, desmontaje no destructivo y reciclaje.

La luminaria dispondra de la siguiente certificacion en cuanto a normativa aplicable en la
construccion de la luminaria:

Certificado ENEC+ de la luminaria.

UNE-EN 60598-1: Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

UNE-EN 60598-2-3: Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico.
UNE-EN 60598-2-5: Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

UNE-EN 62031: Modulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

UNE-EN 55015: Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la
perturbacion radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares.

UNE-EN 61547: Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM.
UNE-61347-2-13: Dispositivos de control electrénico.

UNE-EN 61000-3-2: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites. Limites
para las emisiones de corriente armonica (equipos de corriente de entrada <=16A por fase).
UNE-EN 61000-3-3: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccién 3:
Limitacion de las variaciones de tension, fluctuaciones de tension y flicker en las redes
publicas de suministro de baja tension para equipos con corriente de entrada <= 16A por
fase y no sujetos a una conexién condicional.

UNE-EN 62471 de Seguridad Fotobioldgica.

Curva Fotométrica acorde a UNE EN 13032.

Marcado CE.

Certificado que incluye el ensayo y estudio fotométrico de las luminarias conforme a lo
establecido en la Norma UNE-EN 13032 (dicho estudio debera proporcionar datos
completos de las curvas fotométricas de la luminaria, la eficiencia luminica y el rendimiento
de la misma, la temperatura de color y el rendimiento de color de la fuente de luz, y el
porcentaje de flujo emitido al hemisferio superior, entre otros datos).

Certificado de reciclabilidad, en el que se justifique el cumplimiento de las directivas ROHS y
WEEE.

Certificado del Fabricante de cumplimiento 1SO 9001, ISO 14001, ISO 50001 y OHSAS
18001.

Certificado emitido por el fabricante de la depreciacion del flujo luminoso en el transcurso de
la vida atil de la luminaria.

Caracteristicas técnicas resumen Valores

Material del cuerpo

El cuerpo y la fijacion de la luminaria, estara formada por
piezas de fundicién de aluminio inyectado a alta presion.

Material del protector

Vidrio templado extraclaro

Accesibilidad componentes

Independiente acceso y por separado, tanto del bloque
Optico (mddulos LED) como de los auxiliares, accesibles y
reemplazables in situ.
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Caracteristicas técnicas resumen

Valores

Caracteristicas técnicas resumen Valores

Vida util de la luminaria

L90_100.000 h (350-500 mA y Tq: 25°C)
L80_100.000 h (700 mA y Tq: 25°C)

Rango de temperatura de
funcionamiento

De -15 a +35°C.

Grado de proteccién (IP) bloque 6ptico y
compartimento auxiliares

= 66

Grado de proteccion IK global de
luminaria

09

lateral como vertical:
- @32 mm con accesorio

- ©42-48 mm

- @60 mm

- y@76 mm
Inclinacién: 0, 5°, 10° y 15°.

Acoplamiento a columna/brazo

Fuente de luz

LED de chip unico (single die) de alta eficiencia

Sensor PIR integrado

Opticas

- Lentes de PMMA sobre PCBA multiled plana basada en el
principio de adicién fotométrica.

- Varias 6pticas diferentes (Al menos 15 distintas).

- También debe disponer de un sistema de control de
emision de luz trasera.

Conector Externo Tipo NEMA 7 Pines y Zhaga

Proteccién contra sobretensiones Proteccién contra sobretensiones hasta 10 kV.

Certificado ENEC+.

Certificacion Luminaria
Marcado CE, Rohs, Weee.

Temperatura de color y CRI

Disponible en 4 opciones:
- LED Blanco Extra Calido: CCT=2.200K y CRI=70%
(£5%)

- LED Blanco Super Calido: CCT=2700K y CRI=70%
(x5%)

- LED Blanco calido: CCT= 3000K (+5%) y CRI=70%-
80% (+5%)

- LED Blanco neutro: CCT= 4000K (+5%) y CRI=70%
(£5%)

Huella Medioambiental
desmontaje no destructivo y reciclaje.

Proceso de Fabricacion ISO 9001, 1ISO 14001, ISO 50001 y OHSAS 18001

Pintura menos 60 micras de espesor, en cualquier RAL.

Eficacia de la luminaria atil LED NW
@350mA (Im/w)

- Tamafo pequefio: >135Im/w
- Tamafo mediano: > 140Im/w

- Tamaiio grande: > 145Im/w

Contaminacién luminica FHS = 0%.
Posibilidad de integrar Controlador para ~
Telegestion

Posibilidad de integrar PIR para

sensorizacion en el cuerpo de la Si.

luminaria

Posibles configuraciones de control

1-10 V, DALLI, regulacion horaria de 5 pasos, doble nivel,
hilo de mando, flujo luminico constante, integracion de
sensor de deteccion de presencia, integracion con sistema
de telegestién mediante controlador de luminaria.
Comunicacion via Bluetooth.

Clase

Disponible Clase | y Clase II.

3.2. TOMAS DE TIERRA

La toma de tierra estara constituida por un electrodo artificial en forma de placa de
acero galvanizado de 3 mm. de espesor y 1 x 0.5 mts., colocada en el terreno en posicién
vertical, en una poceta de dimensiones adecuadas y recubierta de sustancias absorbentes
de la humedad (tierra cultivable, sal comun, y carbén vegetal), a fin de que su resistividad
sea tal que la resistencia de paso de cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de
contacto superiores a 50 Voltios, galvanizado en caliente por inmersién s/Normas UNE
37.501 y 14.011; o bien se instalara una piqueta formada por una barra cilindrica de acero de
14 mm. de didmetro recubierta por una capa uniforme de cobre de 470 a 570 micras de
espesor clavada en el fondo de la poceta mas préxima. Las conexiones a los béaculos o
armarios metdlicos, se efectuaran por medio de cable de cobre desnudo de 35 mm?2 de
seccidn, todo ello de acuerdo a las especificaciones de los planos.

Las conexiones de piquetas y/o placas con los conductores de conexion a soporte y
entre si, se realizaran mediante soldaduras aluminotérmica.

Se colocaran en numero suficiente de tal manera que la resistencia de paso a tierra
sea reglamentaria de acuerdo con las Instrucciones Reglamentarias ITC-BT-09, 17, 39 y Hoja
de Interpretacion.
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m33. CAJAS DE ACOMETIDA Y EMPALME

e Cajas de plastico:

Las cajas de conexion seran estancas y de cierre hermético por tornillos y estaran
dotadas de sus correspondientes bornas de derivacion y conexion. En la entrada y salida
de cables se acoplardn a criterio de la Direccidn Facultativa, conos y prensaestopas para
la perfecta estanqueidad.

Las cajas de derivacion a los puntos de luz, llevaran los fusibles
incorporados. Estaran fabricadas en materiales que cumplan las
siguientes especificaciones:

- Grado de Proteccion minimo IP-437 SINORMA UNE 20324

- Autoextinguible - S NORMA UNE 53315.

- Inalterable a las temperaturas extremas entre -25° y 120° a los agentes atmosféricos.
- -Resistencia a la corrosion, élcalis, calor, higroscopicidad, rigidez eléctrica, segun
NORMA UNE 21095.

- Aislamiento de Clase térmica A, S NORMA UNE 21305.

- Calentamientos en montaje similar al de servicio SSNORMA UNE 21095y 21103.

M34. CABLES

e Cables conductores:

En caso de ser necesario por circunstancias de la obra, Los conductores a emplear
seran monopolares, en conduccion subterrdnea y multipolares en conduccion aérea o
claveteada sobre paredes.

Seran de clase 1000 Voltios, especificacion RV 0,6/1kV, para tension de prueba de
4.000 Voltios, segun norma UNE 21.029, constituidos por cuerda de cobre electrolitico de
98 % de conductividad, segin norma UNE 21.022 con capa de aislamiento de PVC y cubierta
de PVC, segun norma UNE 21117, estabilizado a la humedad e intemperie, en color
negro, de acuerdo a las recomendaciones CIE. Se adoptaran a lo dispuesto en la Instruccion
ITC.BT.07.

La ejecucion de las instalaciones en montaje aéreo y posado, se adoptaran a lo
dispuesto en la Instruccion ITC.BT.06. En fachadas, las lineas se dispondran
preferentemente en montaje posado, debiendo respetar una altura minima al suelo de 2,5 m.
Para la fijacion de los cables a las paredes o muros se utilizardn bridas metalicas aisladas,
la separacion entre bridas sera como maximo de 25 cm disponiéndose cuatro por metro de
conductor. Se instalaran bridas antes de los cambios de direccién y de las entradas a las
cajas de derivacion o conexion de algun tipo de elemento.

Las lineas aéreas seran autoportantes con cable fiador de acero galvanizado, con una
resistencia a la rotura minima de 800 daN En los puntos extremos se instalardn anclajes de
fijacion de acero galvanizado sélidamente fijados a las paredes; apoyos o posteletes. Como
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elementos de fijacion de los cables fiadores de acero a los anclajes, se utilizaran
guardacabos, tensores y perrillos de acero galvanizado de 300 daN de resistencia minima
a la traccion. Con designacion UNESA PA-25. Segun RU-3307-A y RU-3308-A.

En las lineas aéreas y posadas la conexion de la red principal con la caja de
conexiones de los puntos de luz, se realizardn en cajas de conexion estancas, intercaladas
entre la linea principal
y la luminaria. En su interior se instalara un cortacircuito fusible por lampara, calibrado a

la intensidad maxima prevista para el conjunto de la luminaria. La seccion de los

conductores de conexion sera de 2,5 mm2.

CAPITULO IV.- EJECUCION DE LA OBRAS.

IV.1. DIRECCION DE LA OBRA

El "Facultativo de la Administracion Director de la obra"™ (en lo sucesivo "Director" o
"Director Facultativo") es la persona, con titulacion adecuada y suficiente, directamente
responsable de la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacion de la obra contratada.

Para el desempefio de su funcion podra contar con colaboradores a sus érdenes, que
desarrollardn su labor en funcién de las atribuciones derivadas de sus titulos profesionales o
de sus conocimientos especificos y que integraran la "Direccion de la obra" (en lo
sucesivo "Direccion” o "Direccién Facultativa").

El Director designado serd comunicado al contratista por la Administracion antes de la
fecha de la comprobacion de replanteo y dicho Director procedera en igual forma respecto
de su personal colaborador. Las variaciones de uno u otro que aparezcan durante la ejecucion
de la obra seran puestas en conocimiento del contratista, por escrito.

IV.2. CONTRATISTAY SU PERSONAL DE OBRA

Se entiende por "Contratista" la parte contratante obligada a ejecutar la obra. Cuando dos
0 mas empresas presenten una oferta conjunta a la licitacion de una obra quedaran
obligadas solidariamente frente a la Administracién y deberan cumplir lo dispuesto en los
articulos 23 y 24 del Reglamento General de Contratacion.

Se entiende por "Delegado de obra del Contratista" (en lo sucesivo "Delegado”) la
persona designada expresamente por el Contratista y aceptada por la Administracion con
capacidad suficiente para:

- Ostentar la representacién del Contratista cuando sea necesaria su actuaciéon o
presencia asi como en otros actos derivados del cumplimiento de las obligaciones
contractuales, siempre en orden a la ejecucion y buena marcha de las obras.

- Organizar la ejecucién de la obra e interpretar y poner en practica las 6rdenes
recibidas de la direccion.

- Proponer a ésta o colaborar con ella en la resolucion de los problemas que se
planteen durante la ejecucion.
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La Administracién, cuando por la complejidad y volumen de la obra lo estime necesario,
podra exigir que el Delegado tenga la titulacion profesional adecuada a la naturaleza de las
obras y que el contratista designe ademas el personal facultativo necesario bajo la dependencia
de aquél.

La Administracion podra recabar del contratista la designacién de un nuevo Delegado y, en
su caso, de cualquier facultativo que de él dependa cuando asi lo justifique la marcha de los
trabajos. Cuando el contratista o las personas de él dependientes incurra en actos u omisiones
que comprometan o perturben la buena marcha de las obras o el cumplimiento de los
programas de trabajo, la Administracién podra exigirle la adopcion de medidas concretas y
eficaces para conseguir o restablecer el buen orden en la ejecucién de lo pactado, sin perjuicio
de los dispuesto, acerca del cumplimiento de los plazos y de las causas de resolucién del
contrato.

Responsabilidades del contratista durante la ejecucion de las obras

El Contratista serd responsable durante la ejecucién de las obras de todos los dafios y
perjuicios, directos o indirectos, que puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o
servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones 0 negligencias del
personal a su cargo o a una deficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados, a su costa,
de manera inmediata y las personas que resulten perjudicadas deberan ser recompensadas, a
Su costa, adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas a su
costa, restableciendo sus condiciones primitivas o compensando los dafios 0 perjuicios
causados, en cualquier forma aceptable.

Las personas que resulten perjudicadas deberdn ser compensadas a su cargo
adecuadamente.

El Contratista debera tener contratada una péliza de responsabilidad civil, para hacer frente
a los dafios, durante el periodo de ejecucion y hasta la recepcion de las obras.

Asimismo, el Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o
descubran durante la ejecucion de las obras, debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos a
la Inspeccién Facultativa de la obra de las mismas y colocarlo bajo su custodia.

Especialmente adoptard las medidas necesarias para evitar la contaminacion de rios y
depodsitos de agua, por defecto de los combustibles, aceites o cualquier otro material que pueda
ser perjudicial.

Para el mantenimiento de servidumbres y servicios preestablecidos, el Contratista
dispondra de todas las instalaciones que sean precisas, sometiéndose en caso necesario a lo
gue ordene la Inspeccién Facultativa de las Obras, cuyas resoluciones discrecionales a este
respecto seran inapelables, siendo el Contratista responsable de los dafios y perjuicios que por
incumplimiento de esta prescripcion pueden resultar exigibles. El abono de los gastos que este
mantenimiento ocasione se encuentran comprendidos en los precios de las distintas unidades
de obra.

La determinacion de la situacién exacta de las servidumbres y servicios publicos para su
mantenimiento en su estado actual, es obligacién del Contratista y seran de su cuenta todos los
dafos y perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcion ocasione.
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El tréfico, tanto de peatones como de vehiculos, sera restituido en cada parte de la obra tan
pronto como sea posible y en las debidas condiciones de seguridad.

IV.3. LIBROS DE ORDENES E INCIDENCIAS

El "Libro de Ordenes" sera diligenciado previamente por el Servicio a que esté adscrita la
obra, se abrira en la fecha de comprobacion del replanteo y se cerrard en la de recepcion
definitiva.

Durante dicho lapso de tiempo estara a disposicibn de la Direccién, que, cuando
proceda, anotara en él las érdenes, instrucciones y comunicaciones que estime oportunas,
autorizandolas con su firma.

El Contratista estara también obligado a transcribir en dicho libro, por si o por medio de
su Delegado cuantas oOrdenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccion, y a
firmar, a los efectos procedentes, el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad
de una posterior autorizacion de tales transcripciones por la Direccion, con su firma, en el libro
indicado.

Efectuada la recepcion definitiva, el "Libro de Ordenes" pasarda a poder de la
Administracion, si bien podra ser consultado en todo momento por el Contratista.

Asi mismo el Contratista esta obligado a dar a la Direccién las facilidades necesarias
para la recogida de los datos de toda clase que sean necesarios para que la Administraciéon
pueda llevar correctamente un "Libro de incidencias de la obra", cuando asi lo decidiese
aquella.

IV.4. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El Contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en Materia
Laboral, de Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

El Contratista deberd constituir el érgano necesario con funcion especifica de velar por
el cumplimiento de las disposiciones vigentes sobre seguridad e higiene en el trabajo y
designara el personal técnico de seguridad que asuma las obligaciones correspondientes
de cada centro de trabajo.

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del Contratista, o la infraccion de las
disposiciones sobre seguridad por parte del personal técnico designado por él, no implicara
responsabilidad alguna para la Administracion contratante.

Asi mismo sera obligaciébn del Contratista indemnizar los dafios que se causen a la
Administracion, al personal dependiente de la misma o a terceros en la ejecucion de las obras.

El Contratista sera el responsable de las reclamaciones que surgieren con motivo de los
derechos de patentes de los materiales e instalaciones que ejecutase.

Estudio de seguridad y salud.

En virtud del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, en los proyectos que corresponda,
se incluird un Estudio de Seguridad y Salud, cuyo presupuesto estara incorporado al
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Presupuesto general como capitulo independiente.

En aplicacion del citado Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista adjudicatario de la obra, quedara
obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones
contenidas en el estudio citado. En dicho Plan, se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas, con modificacién o sustitucién de las mediciones, calidades y valoracion recogidas en el
Presupuesto del estudio de Seguridad y Salud, sin que ello suponga variacion del importe total de
adjudicacion

El Estudio de Seguridad y Salud, es por lo tanto, orientativo en cuanto a los medios y
planteamiento del mismo, y es vinculante en cuanto al importe total de adjudicacion.

Antes del inicio de la obra, el Contratista presentara el Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo a la Inspeccion Facultativa de la Obra, que lo elevara a quién corresponda para su
aprobacion, desde el punto de vista de su adecuacion al importe total de adjudicacion, sin
perjuicio de lo cual, la responsabilidad de la adecuacién del citado Plan a la normativa vigente,
corresponde al Contratista.

Independientemente del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo adoptado, el Contratista
estara obligado a atender cualquier otra necesidad que pueda surgir en la obra, relativa a la
seguridad y salud en el trabajo, sin ninguna repercusion econémica al respecto.

En todos los extremos no especificados en éste Articulo, el Contratista debera atenerse a
los contenidos del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, asi como a los Reglamentos de
Seguridad y demas legislacion vigente al respecto.

IV.5. ACTA DE REPLANTEO

El Contratista antes de comenzar los trabajos queda obligado a realizar el replanteo de la
instalacion objeto de este Proyecto con las comprobaciones necesarias para la mejor
realizacion

de la obra en el plazo de 15 dias naturales a partir de la fecha de notificacién del acuerdo de
adjudicacién.

Terminado el replanteo se extendera por cuadruplicado la correspondiente Acta de
Replanteo, debiendo comenzar las obras en el plazo maximo de 10 dias hébiles a partir de la
fecha de dicha Acta, debiendo finalizar las obras en el plazo de ejecucién estipulado.

En ninglin caso podra el Contratista, alegando retraso en los pagos, suspender los trabajos
ni reducirlos a menor escala que la que proporcionalmente corresponda con arreglo al plan
trazado en que deba terminarse la obra.

El adjudicatario facilitara a la Direccidon Facultativa, a los 15 dias habiles siguientes a la
adjudicaciéon definitiva, una relacion de precios descompuestos de los distintos trabajos a
realizar para la valoracion de los trabajos parciales que pudiesen realizarse.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de los materiales, los de su propio personal y
todos cuantos otros sean necesarios para realizar la comprobacion del replanteo.

IV.6. PROGRAMA DE TRABAJO

El Contratista, antes de dar comienzo a los trabajos debera presentar un programa de los
trabajos que debera incluir los siguientes datos:

Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto, con
expresion del volumen de éstas.

Determinacién de los medios necesarios, tales como personal, instalaciones, equipo y
materiales, con expresion de sus rendimientos medios.

Estimacion en dias-calendario de los plazos de ejecuciébn de las diversas obras u
operaciones preparatorias, equipo e instalaciones de los de ejecucién de las diversas partes o
clases de obra.

Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras u
operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes o clases de obra a precios unitarios.

Gréficos de las diversas actividades o trabajos.

Durante la ejecucion de las obras seran formalizados por el Contratista partes semanales
de los trabajos efectuados, que le seran entregados a la Direccion Facultativa para su
comprobacion.

Caso de falta de cumplimiento de los plazos estipulados, se aplicara el mismo tipo de
penalizaciéon que la que se aplica por demora en el plazo de finalizacion de las obras.

IV.7.  FIJACION DE LUMINARIAS:

Las luminarias seran dobles y se fijaran en brazos anclados a las cabezas de las
columnas, perpendiculares a la via a iluminar, de forma que no se produzcan alteraciones en
el apuntamiento de las mismas, en los puntos de luz de columnas de 4 metros de altura. Una
luminaria orientada a la calzada con trafico rodado limitado y la otra a la acera.

Para los puntos de luz de 6 metros de altura, las luminarias se colocaran también sobre
brazos anclados uno de ellos a la cabeza de la columna y la otra a la altura de 4 metros. La
primera luminaria orientada a la calzada con trafico y la segunda a la acera.

IvV.8. EJECUCION DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista ejecutar todos los trabajos que se le ordenen, aun cuando
no se hallen expresamente estipulados en el Proyecto, siempre que sin separarse de su
espiritu y recta interpretacion lo ordene el Director Facultativo.
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IV.9. MODIFICACIONES DE LAS OBRAS

Si durante la ejecucién de las obras o instalaciones a juicio del Director Facultativo,
fuera conveniente alguna modificacién en ellas, el Contratista vendra obligado a cumplir las
instrucciones que le dicte aquél, sin que tenga derecho a indemnizacion alguna.

Igualmente si a juicio del Director Facultativo, fuera conveniente alguna supresion de parte
de las obras o instalaciones, el Contratista vendra obligado a cumplir las instrucciones
gue se le dicten, sin que tenga derecho a reclamacion alguna.

IV.10. DEMOLICION Y RECONSTRUCCION DE LAS OBRAS DEFECTUOSAS O MAL

EJECUTADAS

Siendo el Contratista responsable de la ejecucion de la obra contratada y de las faltas que
en ello hubiere, en las condiciones estipuladas en el articulo anterior, si se advirtieren vicios o
defectos en la construccion, o se tienen razones fundadas para creer que existen ocultos en la
obra ejecutada, la Direccion ordenard, durante el curso de la obra y siempre antes de la
recepcion definitiva, la demolicién y reconstruccion de las unidades de obra en que se den
aguellas circunstancias o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales defectos,
siendo los gastos de estas operaciones de cuenta del Contratista, sin perjuicio de las
reclamaciones y en su caso indemnizaciones a que pudiese tener derecho.

Si la Direccion estima que las unidades de obra defectuosa y que no cumplen estrictamente
las condiciones del proyecto son, sin embargo, admisibles, puede proponer la aceptacion
de las mismas con la consiguiente rebaja de los precios. El Contratista queda obligado a
aceptar los precios fijados, a no ser que prefiera demoler y reconstruir las unidades
defectuosas por su cuenta y con arreglo a las condiciones del Proyecto.

IV.11. INSTALACIONES Y OBRAS ACCESORIAS

Se entenderdn como instalaciones y obras accesorias todas aquellas de importancia
secundaria a que por su naturaleza no puedan ser provistas sino a medida que avance la
ejecucion de los trabajos.

Se ejecutaran de acuerdo a los proyectos de detalle que en su dia se formulen caso de
gue su importancia lo exija, o con arreglo a las instrucciones del Director de la obra.

IV.12. MEDIOS AUXILIARES

El Contratista queda obligado, a su cuenta, a construir y a desmontar, y retirar al final de
las obras todas las edificaciones auxiliares, almacenes, cobertizos, etc., que sean
necesarios para la ejecucion de los trabajos. A la terminacion de las obras y dentro del plazo
gue sefiale el Director de las obras, el Contratista retirara todas sus instalaciones, herramientas,
materiales, etc., y procedera a la limpieza general de la obra.

Si no procediese asi, previo aviso y en un plazo de 10 dias a partir de éste, la
Administracion puede mandarlo retirar por cuenta del Contratista, con cargo a la fianza.

IV.13. ENSAYOS Y ANALISIS DE LOS MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA

La Direccién puede ordenar que se verifiquen los ensayos materiales y unidades de obra
que en cada caso resulten pertinentes, siendo los gastos que se originen de cuenta del
Contratista hasta un importe maximo del 1.5 % del Presupuesto de la obra.

La Direccion fijara el nimero, forma, dimensiones y demas caracteristicas que deben reunir
las muestras y probetas para ensayo y analisis.

IV.14. INSPECCION DE OBRAS

Incumbe a la Direccion Facultativa la facultad de ejercer de manera continuada y directa
la inspeccion de la obra durante su ejecucion, bien por si misma o por las personas en que
delegue.

A tal efecto el Contratista por si o por medio de sus facultativos, representantes o
encargados debidamente autorizados, estaran en la obra durante la jornada legal de trabajo y
acompafara al Director Facultativo 0 a su representante, en las visitas que haga a las
obras, poniendo a su disposicion el personal a sus 6rdenes que la Direccién considere
necesario para la practica de los reconocimientos necesarios y suministrdndole los datos
necesarios precisos para las comprobaciones, mediciones y liquidaciones.

IV.15. CONSERVACION DE LAS OBRAS

El Contratista esta obligado no solo a la ejecucion de la obra, sino también a su conservacion
hasta la recepcidén definitiva. La responsabilidad del Contratista, por faltas que en la obra
puedan advertirse, se extiende al supuesto de que tales faltas se deban exclusivamente a
una indebida o defectuosa conservacion de las unidades de obra aunque éstas hayan sido
examinadas y encontradas conformes por la Direccion, inmediatamente después de su
construccion o en cualquier otro momento dentro del periodo de vigencia del contrato.

Limpieza Final de las Obras:

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depodsitos y edificios
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser desmontados y los
lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

Todo se ejecutard de tal forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acorde con el paisaje circundante. Estos trabajos se consideraran
incluidos en el Contrato, y por tanto, no seran objeto de abonos por su realizacion.
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IV.16. SENALIZACION DE LAS OBRAS

El Contratista esta obligado a instalar las sefiales precisas para indicar el acceso a la
obra, la circulacién en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible peligro debido
a la marcha de aquéllos, tanto en dicha zona como en sus lindes e inmediaciones.

El Contratista cumplird las 6rdenes que reciba por escrito de la Direccion acerca de
instalacién de sefiales complementarias 0 modificacién de las que haya instalado. Los gastos
que origine la sefializacion, seran de cuenta del Contratista.

IV.17. CONSERVACION DE NIVELES DE ILUMINACION Y FUNCIONAMIENTO DE LAS

INSTALACIONES EXISTENTES

En todas las obras que impliquen sustitucion, mejora o modificacion de instalaciones
existentes, es condicién que la instalaciéon de Alumbrado Publico no sufra reduccién en el nivel
de iluminacién existente, ni interrupcion de su funcionamiento, por lo que el contratista, y de
acuerdo a las indicaciones del Director de la Obra, deberd realizar a su cargo todas
aguellas instalaciones provisionales, nuevas instalaciones y cuantas obras y trabajos sean
necesarios al fin indicado.

IV.18. CONSERVACION DE LA SENALIZACION EXISTENTE

En todas las obras de sustitucibn o mejora de instalaciones existentes, es condicion
fundamental que cualquier tipo de sefalizaciobn que tenga como punto de apoyo las
instalaciones de Alumbrado Publico, no sufra ningln dafio, ni sea retirada sin autorizacion,
debiendo suministrar el Contratista, con suficiente antelacion a la realizacion de los trabajos
a la Direccion Facultativa, una relacion de las sefalizaciones afectadas por las obras.

IV.19. CARTELES EN LAS OBRAS

El Contratista estard obligado a colocar en las obras las inscripciones que
acrediten su ejecucion, disponiendo para ello de los correspondientes carteles enunciativos,
de acuerdo a las instrucciones que se le indiquen por el Director Facultativo.

El Contratista no podra poner ni en la obra ni en los terrenos ocupados para la ejecucion
de la misma, inscripcién alguna que tenga caracter de publicidad comercial.

IV.20. RECEPCION Y RECUSACION DE MATERIALES

El Contratista solo puede emplear los materiales en la obra previo examen y aceptacion
por la Direccion en los términos y forma que ésta sefiale para el correcto cumplimiento de las
condiciones convenidas, teniendo el Contratista libertad de proveerse de los materiales y
aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente, siempre que rednan
las condiciones exigidas en el contrato, que estén perfectamente preparados para el objeto

a que se apliguen y sean empleados en obra conforme a las reglas del arte, a lo
preceptuado en este Pliego de Condicionesy a las instrucciones del Director Facultativo.

Por ello y hasta tanto tenga lugar la recepcién definitiva de las obras, el Contratista
es el unico responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que en éstos puede existir, por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los
materiales empleados, 0 aparatos colocados, sin que pueda servirle de excusa ni le otorgue
derecho alguno la circunstancia de que el Director Facultativo, o que sus subalternos no le
hayan llamado la atencion sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan sido
valoradas en las certificaciones parciales de obra, que siempre se supone que se entienden y
abonan a buena cuenta.

Si la Direccién no aceptase los materiales sometidos a su examen, se le comunicara
por escrito al Contratista, sefialando las causas que motiven tal decision, pudiendo imponer
al Contratista el empleo de los materiales que juzgue oportunos, sin perjuicio de las
reclamaciones y en su caso indemnizaciones a que pudiese tener derecho

CAPITULO V.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

V.1. PRECIOS

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la
correcta ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el
precio de la misma, aunque no figuren todos ellos especificados en la descripcién de los
mismos.

Asi mismo, se entienden los precios como “Precios Ciertos”, llevando incluidos los
Gastos Generales y Beneficio Industrial, que por lo tanto, en las ofertas que se efectlien no
podran ser incluidas como partidas independientes.

V.2. MEDICIONES Y CERTIFICACIONES

La Direccién realizard mensualmente la medicién de las unidades de obra ejecutadas
durante el periodo de tiempo anterior.
El Contratista, o su Delegado, podran presenciar la realizacién de tales mediciones.

Para las obras, o partes de obra, cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de
quedar posterior y definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar a la
Direccién con la suficiente antelacion, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes
mediciones y toma de datos, cuya conformidad suscribira el Contratista, o su Delegado.

A falta de viso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda
éste obligado a aceptar la decision de la Administracién sobre el particular.

En ningdn caso se computaran las longitudes de conductores no instalados
correspondientes a finales o extremos de rollos.

La Direccion, tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutadas, a
que se refiere el articulo anterior y los precios contratados, redactara mensualmente la
correspondiente Relacion Valorada al origen.
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No podra omitirse la redaccién de dicha relacién valorada mensualmente por el hecho
de que en algun mes, la obra realizada haya sido de pequefio volumen o incluso nula, a
menos que la Administracién hubiese acordado la suspension de la obra.

La obra ejecutada se valorara a los precios de ejecuciéon material que figuran el
Cuadro de Precios del Proyecto, para cada Unidad de obra y a los precios de las nuevas
unidades de obra no previstas en el contrato que hayan sido debidamente autorizados.

Las variaciones por exceso o por defecto en el volumen de obra, si éstos no pasan del

20% de total de la instalacion, se valoraran de acuerdo a los precios del proyecto.
Al resultado de la valoracién, obtenido en la forma expresada en el parrafo anterior, se le
aumentaran los porcentajes adoptados para formar el Presupuesto de Contrata y la cifra
gue resulte se multiplicara por el Coeficiente de Adjudicacion, obteniendo asi la Relacion
Valorada Mensual.

Las Certificaciones se expedirdn tomando como base la Relacion Valorada y se
tramitardn por el Director en los siguientes diez (10) dias del periodo a que corresponda.

En la misma fecha en que el Director tramite la Certificacion, remitira al Contratista
una copia de la misma y de la Relaciébn Valorada correspondiente, a los efectos de su
conformidad, o reparos que el Contratista podra formular en el plazo de quince (15) dias,
contados a partir de la recepcién de los citados documentos.

En su defecto, y pasado este plazo, ambos documentos se consideraran aceptados
por el Contratista, como si hubiera suscrito en ellos su conformidad.

El Contratista no podra alegar, en caso alguno, los usos y costumbres del pais o
region respecto de la aplicacion de los precios o la medicién de las Unidades de Obra.

V.3. PARTIDA DE IMPREVISTOS

La “Partida de Imprevistos” solamente se podra certificar para aquellas unidades que
no hubiese suficiente cantidad entra las mediciones efectuadas o que no estén previstas y
surjan durante la obra, y que serdn medidas y valoradas como las restantes.

CAPITULO VI. CALIDAD DE LA INSTALACION

VI.1. NIVELES DE ILUMINACION

El adjudicatario se compromete a conseguir como minimo los niveles de iluminacién
propuestos en el Proyecto utilizando el numero de luminarias consignadas en el mismo.

Estos niveles vienen definidos en el Proyecto considerando las normas de Alumbrado
Urbano que se mencionan en el documento de la Memoria, Planos y Mediciones.

Se verificara la Emedia, la uniformidad media, la uniformidad extrema y en su caso, el
deslumbramiento.

VI.2. TENSIONES

Independientemente de las comprobaciones previas al final de la ejecucion de las obras
se procedera a la medicién de las tensiones en el punto de conexién con la compaiiia
distribuidora y en los extremos de las lineas, con objeto de conocer las oscilaciones
existentes y las caidas de tension producidas, por si fuera preciso tomar alguna medida
correctora.

VI.3. NIVELES DE AISLAMIENTO

De acuerdo con lo establecido en la Instruccion Complementaria ITC-BT 04 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Se procedera antes de la puesta en servicio de
la instalacion a la medida del aislamiento entre conductores y entre estos y tierra. Esta
medicion se realizara segun los criterios marcados por mencionada Norma.

VI.4. EACTOR DE POTENCIA.

En el cuadro de mando de la instalacion y con todos los puntos de luz conectados y una
vez transcurrido el periodo transitorio de arranque se llevara a efecto la medicion del
factor de potencia. Si esta inferior a 0,9 se procedera a tomar medidas oportunas para su
correccion, hasta el citado valor.

VI.5. RESISTENCIA DE TIERRAS.

En los puntos establecidos para la puesta a tierra se efectuara la medicién de su
resistencia de difusion, la cual no tendran valores superiores a 20 Ohmios y sin que en ningun
caso puedan darse tensiones de contacto superiores a 24 V. En caso contrario se procedera
a las correcciones oportunas.

CAPITULO VII.- RECEPCION DE LA OBRA Y PLAZO DE GARANTIA

VI.l. ACTA DE RECEPCION

Segun se vayan terminando los distintos sectores que componen la instalacién, y de
acuerdo al Planning aprobado por la Direccidon Facultativa, se procederd al encendido de
los mismos.

Una vez el adjudicatario comunique por escrito la total terminacion de la instalacion y
presentados los impresos de lectura de cuadros con las mediciones y comprobaciones de
equilibrado de fases, intensidades de arranque y funcionamiento, mediciones de cosenos de
g, voltajes de suministro, factores de potencia, caidas de tension al final de las lineas, asi
como comprobaciones luminotécnicas tales como niveles luminosos, uniformidades
generales y media, y cuantas otras pruebas se le soliciten, y tras la comprobaciéon y visto
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bueno de los resultados obtenidos, se procedera dentro de los 10 dias habiles siguientes, a
la recepcion provisional, levantandose el Acta de Recepcion Provisional correspondiente,
comenzando entonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar asi en el
acta y se daran instrucciones precisas y detalladas por el Director Facultativo al Contratista
con el fin de remediar los defectos observados, fijAndole plazo para efectuarlo, expirado el
cual se har4d un nuevo reconocimiento para la recepcion provisional de las obras. Si el
Contratista no hubiese cumplido, se declarara resuelto el contrato, con pérdida de la fianza
por no terminar la obra en el plazo estipulado, a no ser que se crea procedente concederle
un nuevo plazo, que sera improrrogable.

Antes de la recepcién de las obras, la Contrata confeccionara los planos de la
instalacion tal y como se hayan ejecutado definitivamente, con indicacion expresa de todas las
caracteristicas (relacion de la numeracién de los puntos de luz y nimeros de policia, secciéon
de cables, estadillo de los puntos de luz con caracteristicas de luminarias, lamparas, equipo,
apoyos y estadillo resumen de Centros de Mando, etc.) que se le solicite por la Direccion
Facultativa.

VI.2. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia se establece en un afio desde la fecha de Recepcion.

Durante dicho plazo el Contratista se compromete a reemplazar todos los elementos
suministrados que presenten defectos constructivos, o de material.

(AVIA

CONSULTORA ARAGONESA
DE INGENIERIA S A,

CAPITULO VIIl.- REVISION DE PRECIOS.

VII.L. REVISION DE PRECIOS

La Revision de Precios dependera del proyecto general de reforma integral.

Zaragoza, Septiembre de 2021

Juan Manuel Bernad Morcate Maria Luisa Alvarez Casamayor
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Arquitecta
Col 23.959 COAA 5.657

Direccién técnica de Ecociudad Zaragoza

Inmaculada Subiri Diaz
Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
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MEDICIONES
coniGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 1 RED DE ALUMBRADO
AOF01a ud Desmontaje Alumbrado Pub. exist.
Desmontaje del Alumbrado Publico existente y sistema electrénico junto al CM, con acopio de co-
lumnas, brazos, luminarias y demas material eléctrico en almacén de material recuperable, y trans-
porte a vertedero de la cimentacién demolida de puntos de luz en acera y de morteros deteriorados
en farolas de fachada, incluso reposicidn de morteros y pintado en fachada, completamente ejecutado
S/ Planos
Farolas en fachada
Z1-077-054 a 059 6 6,000
Z1-077-079 a 083 5 5,000
Z1-077-065 a 072 8 8,000
Z1-077-086 a 089 4 4,000
Columnas
71-043-022 a 024 3 3,000
21-043-029 1 1,000
27,000
U0A02 Ud Punto luz doble, 6 m - 4 m, columna AZ

Punto de luz doble compuesto por columna AZ troncocénica de chapa de acero galvanizado de hasta
6 m de altura con dos brazos a 6 y 4 metros respectivamente, incluyendo cimentacion, placa base,
luminarias led de 45,5 y 26,2 w segun estudios luminotécnicos, driver programable, regulador, con-
ductor puesta a tierra, revestimientos epoxi y puesta en servicio. Incluye la colocacion de etiqueta
adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo en los soportes, de dimensiones segin modelo munici-
pal a una altura de 3 metros, una vez pintado el sorporte, seguin el marcaje designado por los técni-
cos municipales. Los soportes de los puntos de luz, antes de proceder a su instalacién, deberan es-
tar pintados convenientemente, habiendo realizado las siguientes operaciones: Limpieza y desengra-
sado de la superficie del soporte y preparacion del galvanizado.Aplicacion de WASH-PRIMER en
toda superficie a pintar, fosfatante con alto contenido del activador de &cido fosférico y base formula-
da con pigmentos inhibidores de la corrosién, no téxicos en medio epoxi-vinilico de 10/15 micras de
espesor de pelicula seca. Aplicacion de revestimiento de alta proteccién con alquitran de hulla y resi-
nas epoxi catalizada con poliamida hasta una altura de 50cms (tanto interior como exterior del sopor-
te) y placa base con un espesor de 30/35 micras de pelicula seca. Aplicacion de pintura de acabado
de esmalte de poliuretano alifatico de color RAL a indicacién de la direccién facultativa. Para la im-
plantacion de alumbrado reducido o de media noche en la instalacion de alumbrado viario, los driver
de las luminarias de LEOS se programaran individualmente en cuatro tramos horarios. El factor de
potencia debera ser como minimo 0,95 en todos los tramos horarios.

S/ Planos

Linea E 18 18,000
Linea C 6 6,000
Linea D 6 6,000

30,000

UOA03

UOA14

UOA16

UOA18

UOA30

Ud Punto luz doble, 4 m, columna AZ

Punto de luz doble compuesto por columna AZ troncocdnica de chapa de acero galvanizado de hasta
4 m de altura con dos brazos, incluyendo cimentacion, placa base, luminarias led de 26,2 y 25,8 w
respectivamente, driver programable, regulador, conductor puesta a tierra, revestimientos epoxi y
puesta en servicio. Incluye la colocacién de etiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo en
los soportes, de dimensiones segiin modelo municipal a una altura de 3 metros, una vez pintado el
sorporte, segun el marcaje designado por los técnicos municipales. Los soportes de los puntos de
luz, antes de proceder a su instalacién, deberan estar pintados convenientemente, habiendo realizado
las siguientes operaciones: Limpieza y desengrasado de la superficie del soporte y preparacion del
galvanizado.Aplicacién de WASH-PRIMER en toda superficie a pintar, fosfatante con alto conteni-
do del activador de &cido fosférico y base formulada con pigmentos inhibidores de la corrosién, no t6-
xicos en medio epoxi-vinilico de 10/15 micras de espesor de pelicula seca. Aplicacién de revesti-
miento de alta proteccion con alquitran de hulla y resinas epoxi catalizada con poliamida hasta una al-
tura de 50cms (tanto interior como exterior del soporte) y placa base con un espesor de 30/35 micras
de pelicula seca. Aplicacion de pintura de acabado de esmalte de poliuretano alifatico de color RAL a
indicacion de la direccion facultativa. Para la implantacién de alumbrado reducido o de media noche
en la instalacién de alumbrado viario, los driver de las luminarias de LEOS se programaran indivi-
dualmente en cuatro tramos horarios. El factor de potencia debera ser como minimo 0,95 en todos los
tramos horarios.

S/ Planos
Linea 1-1 2 2,000
Linea 1-2 2 2,000

4,000
Ud Toma de tierra
Toma de tierra compuesta por pica de toma de tierra en barra de acero, recubierta electroliticamente
de cobre de 2 m de longitud y 14 mm de @ con espesor minimo de 50 micras, incluso brida de co-

nexion de laton estampado con abarcén en acero bicromado, instalada y colocada.
S/ Puntos de lus 34 34,000

34,000
m Instalacién eléctrica subterranea cond unipolares
Instalacion eléctrica subterranea por el interior de tubos, compuesta por 4 conductores unipolares de
cualquier seccidn con aislamianto para circuito de alimentacion a puntos de luz, incluso conexionado
de los mismos en las cajas de derivacion, bornas, pequefio material, terminales, cinturillas, etc. total-
mente instaladas y puesta en servicio, cumplimentando la normativa en vigor.

S/ Planos

Linea A 58 58,000
Linea B 41 41,000
Linea C 147 147,000
LineaD 176 176,000
Linea E 379 379,000
Giros 10 10,000

811,000
m Instalacion eléctrica subterranea linea tierra
Instalacion eléctrica subterranea por el interior de tubos de linea de tierra compuesta por un conductor
de cobre, incluso conexiones del mismo en picas y bornas, totalmente instaladas y puesta en servi-
cio.

S/ Planos

Linea A 58 58,000
Linea B 41 41,000
Linea C 147 147,000
LineaD 176 176,000
Linea E 379 379,000
Giros 10 10,000

811,000
ud Trabajos de revision y ajuste en cuadro de mando existente
Trabajos de revisidn y ajuste en cuadros de mando existente, mano de obra de oficial de electricidad
para actuaciones a realizar en instalaciones existentes de alumbrado
Todo terminado, probado y funcionando.
Total cantidades alzadas 2,000

2,000
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copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD
TOA02 ml Canalizacion alumbrado acera 2D110
Canalizacion para alumbrado en tierra o acera, de dimensiones 40 cms de anchura por 71 cms de
profundidad media, constituida por dos tuberias de 110 mm. de didmetro de P.V.C.-U tipo de presion
PN-6 de 2,7 mm de espesor, segun la norma UNE-EN-1452, separador de PVC para los dos tu-
bos cada 100 cms, envueltos en prisma de hormigén Hormigon HNE-15 B/40/1 o lla de 40x31
cms, incluso malla de sefializacion de color verde de 40 cms, obras de tierra, mantenimiento de los
servicios existentes, sin demolicion ni reposicion de pavimento.
S/ Planos
Linea A 89 89,000
Linea B 41 41,000
Linea C 175 175,000
LineaD 170 170,000
Linea E 342 342,000
Giros 10 10,000
827,000
TOA03 ml Canalizacion para alumbrado en cruces de calzada 4D110
Canalizacion para alumbrado en cruces de calzada, de dimensiones 40 cms de anchura por 105
cms de profundidad media, constituida por cuatro tuberias de 110 mm. de didmetro de P.V.C.-U tipo
de presion PN-6 de 2,7 mm de espesor, segun la norma UNE-EN-1452, separador de PVC para
los cuatro tubos cada 100 cms, envueltos en prisma de hormigdn Hormigén HNE-15 B/40/1 o lla,
de 40x50 cms, relleno del resto de la zanja con hormigon similar, incluso malla de sefializacion de
color verde de 40 cms, obras de tierra, mantenimiento de los servicios existentes, sin demolicion ni
reposicion de pavimento.
S/ Planos
Linea A
Linea B 12 12,000
Linea C 12 12,000
LineaD 16 16,000
Linea E 37 37,000
Giros
77,000
T0B02 ud Arqueta derivacion o paso en acera para alumbrado
Arqueta derivacion o paso en acera para alumbrado de 60 x 60 x 81 cms. de dimensiones interiores
y profundidad, de hormigdn HM-30/P/22/1la, incluyendo obras de tierra y fabrica, capa filtrante de
grava de 10 cms. de espesor, orificios para tuberias, marco y tapa rotulada de fundicion dictil con un
peso minimo de la tapa de 36,8 Kgs y del marco de 11,2 Kgs, clase C-250 segin EN-124, coloca-
daa larasante definitiva, totalmente terminada segun el modelo correspondiente.
S/ Planos
Linea A 2 2,000
Linea B 3 3,000
Linea D 4 4,000
Linea E 5 5,000
14,000
U0A28 m  Adecuacion linea alumbrado aéreal/subterranea
Adecuacion linea de alumbrado aérea a subterranea, o viceversa, incluyendo los materiales y la
maquinaria necesaria, asi como la mano de obra. Todo terminado, probado y funcionando.
S/ Planos
AIS_P-1aP-7 7 7,000
7,000
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cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 1 RED DE ALUMBRADO

AOF01a

U0A02

UOA03

UOA14

ud Desmontaje Alumbrado Pib. exist. 138,85
Desmontaje del Alumbrado Publico existente y sistema electrénico junto al CM, con acopio de
columnas, brazos, luminarias y deméas material eléctrico en almacén de material recuperable, y
transporte a vertedero de la cimentacion demolida de puntos de luz en acera y de morteros dete-
riorados en farolas de fachada, incluso reposicion de morteros y pintado en fachada, completa-
mente ejecutado
CIENTO TREINTAYY OCHO EUROS con OCHENTA'Y
CINCO CENTIMOS
Ud Punto luz doble, 6 m - 4 m, columna AZ 2.086,27
Punto de luz doble compuesto por columna AZ troncocdnica de chapa de acero galvanizado de
hasta 6 m de altura con dos brazos a 6 y 4 metros respectivamente, incluyendo cimentacion,
placa base, luminarias led de 45,5 y 26,2 w segUn estudios luminotécnicos, driver programable,
regulador, conductor puesta a tierra, revestimientos epoxi y puesta en servicio. Incluye la colo-
cacion de etiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo en los soportes, de dimensiones
seguin modelo municipal a una altura de 3 metros, una vez pintado el sorporte, segln el marcaje
designado por los técnicos municipales. Los soportes de los puntos de luz, antes de proceder a
su instalacion, deberén estar pintados convenientemente, habiendo realizado las siguientes opera-
ciones: Limpieza y desengrasado de la superficie del soporte y preparacién del galvanizado.Apli-
cacion de WASH-PRIMER en toda superficie a pintar, fosfatante con alto contenido del activa-
dor de &cido fosférico y base formulada con pigmentos inhibidores de la corrosién, no téxicos en
medio epoxi-vinilico de 10/15 micras de espesor de pelicula seca. Aplicacion de revestimiento
de alta proteccion con alquitrén de hulla y resinas epoxi catalizada con poliamida hasta una altura
de 50cms (tanto interior como exterior del soporte) y placa base con un espesor de 30/35 micras
de pelicula seca. Aplicacion de pintura de acabado de esmalte de poliuretano alifatico de color
RAL a indicacién de la direccion facultativa. Para la implantacién de alumbrado reducido o de
media noche en la instalacion de alumbrado viario, los driver de las luminarias de LEOS se pro-
gramaran individualmente en cuatro tramos horarios. El factor de potencia debera ser como mini-
mo 0,95 en todos los tramos horarios.

DOS MIL OCHENTA'Y SEIS EUROS con VEINTISIETE
CENTIMOS

Ud Punto luz doble, 4 m, columna AZ 1.774,97

Punto de luz doble compuesto por columna AZ troncocdnica de chapa de acero galvanizado de

hasta 4 m de altura con dos brazos, incluyendo cimentacion, placa base, luminarias led de 26,2

y 25,8 w respectivamente, driver programable, regulador, conductor puesta a tierra, revestimien-

tos epoxi y puesta en servicio. Incluye la colocacion de etiqueta adhesiva plastificada de cloruro

de polivinilo en los soportes, de dimensiones segun modelo municipal a una altura de 3 metros,

una vez pintado el sorporte, seguin el marcaje designado por los técnicos municipales. Los so-

portes de los puntos de luz, antes de proceder a su instalacion, deberan estar pintados conve-

nientemente, habiendo realizado las siguientes operaciones: Limpieza y desengrasado de la su-

perficie del soporte y preparacion del galvanizado.Aplicacién de WASH-PRIMER en toda super-

ficie a pintar, fosfatante con alto contenido del activador de acido fosférico y base formulada con

pigmentos inhibidores de la corrosion, no toxicos en medio epoxi-vinilico de 10/15 micras de es-

pesor de pelicula seca. Aplicacidn de revestimiento de alta proteccion con alquitrén de hulla y re-

sinas epoxi catalizada con poliamida hasta una altura de 50cms (tanto interior como exterior del

soporte) y placa base con un espesor de 30/35 micras de pelicula seca. Aplicacion de pintura de

acabado de esmalte de poliuretano alifatico de color RAL a indicacién de la direccién facultativa.

Para la implantacién de alumbrado reducido o de media noche en la instalacién de alumbrado

viario, los driver de las luminarias de LEOS se programaran individualmente en cuatro tramos

horarios. El factor de potencia debera ser como minimo 0,95 en todos los tramos horarios.
MIL SETECIENTOS SETENTA'Y CUATRO EUROS con
NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

Ud  Toma de tierra 18,90

Toma de tierra compuesta por pica de toma de tierra en barra de acero, recubierta electrolitica-

mente de cobre de 2 m de longitud y 14 mm de @ con espesor minimo de 50 micras, incluso bri-

da de conexién de laton estampado con abarcén en acero bicromado, instalada y colocada.
DIECIOCHO EUROS con NOVENTA CENTIMOS

UOA16

UOA18

UOA30

TOA02

TOA03

T0B02

UOA28

m Instalacion eléctrica subterranea cond unipolares 6,50
Instalacién eléctrica subterranea por el interior de tubos, compuesta por 4 conductores unipolares
de cualquier seccién con aislamianto para circuito de alimentacion a puntos de luz, incluso cone-
xionado de los mismos en las cajas de derivacion, bornas, pequefio material, terminales, cinturi-
llas, etc. totalmente instaladas y puesta en servicio, cumplimentando la normativa en vigor.
SEIS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
m Instalacion eléctrica subterranea linea tierra 3,80
Instalacion eléctrica subterranea por el interior de tubos de linea de tierra compuesta por un con-
ductor de cobre, incluso conexiones del mismo en picas y bornas, totalmente instaladas y puesta
€en servicio.
TRES EUROS con OCHENTA CENTIMOS
ud Trabajos de revision y ajuste en cuadro de mando existente 497,46
Trabajos de revision y ajuste en cuadros de mando existente, mano de obra de oficial de electri-
cidad para actuaciones a realizar en instalaciones existentes de alumbrado
Todo terminado, probado y funcionando.
CUATROCIENTOS NOVENTA'Y SIETE EUROS con
CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
ml Canalizacion alumbrado acera 2D110 44,63
Canalizacion para alumbrado en tierra o acera, de dimensiones 40 cms de anchura por 71 cms
de profundidad media, constituida por dos tuberias de 110 mm. de diametro de P.V.C.-U tipo de
presion PN-6 de 2,7 mm de espesor, segun la norma UNE-EN-1452, separador de PVC para
los dos tubos cada 100 cms, envueltos en prisma de hormigén Hormigdn HNE-15 B/40/1 o lla
de 40x31 cms, incluso malla de sefializacion de color verde de 40 cms, obras de tierra, manteni-
miento de los servicios existentes, sin demolicion ni reposicién de pavimento.
CUARENTA'Y CUATRO EUROS con SESENTAY TRES
CENTIMOS
ml Canalizacion para alumbrado en cruces de calzada 4D110 68,33
Canalizacion para alumbrado en cruces de calzada, de dimensiones 40 cms de anchura por 105
cms de profundidad media, constituida por cuatro tuberias de 110 mm. de didmetro de P.V.C.-U
tipo de presién PN-6 de 2,7 mm de espesor, segun la norma UNE-EN-1452, separador de
PVC para los cuatro tubos cada 100 cms, envueltos en prisma de hormigén Hormigén HNE-15
B/40/1 o lla, de 40x50 cms, relleno del resto de la zanja con hormigén similar, incluso malla de
sefializacion de color verde de 40 cms, obras de tierra, mantenimiento de los servicios existen-
tes, sin demolicién ni reposicién de pavimento.
SESENTA 'Y OCHO EUROS con TREINTA'Y TRES
CENTIMOS
ud Arqueta derivacion o paso en acera para alumbrado 223,83
Arqueta derivacion o paso en acera para alumbrado de 60 x 60 x 81 cms. de dimensiones inte-
riores y profundidad, de hormigén HM-30/P/22/lla, incluyendo obras de tierra y fabrica, capa fil-
trante de grava de 10 cms. de espesor, orificios para tuberias, marco y tapa rotulada de fundicion
ductil con un peso minimo de la tapa de 36,8 Kgs y del marco de 11,2 Kgs, clase C-250 segin
EN-124, colocada a la rasante definitiva, totalmente terminada segun el modelo correspondiente.
DOSCIENTOS VEINTITRES EUROS con OCHENTA'Y
TRES CENTIMOS
m Adecuacion linea alumbrado aérea/subterranea 425,00
Adecuacion linea de alumbrado aérea a subterranea, o viceversa, incluyendo los materiales y la
maquinaria necesaria, asi como la mano de obra. Todo terminado, probado y funcionando.
CUATROCIENTOS VEINTICINCO EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N°2 UOAO03 Ud Punto luz doble, 4 m, columna AZ
Punto de luz doble compuesto por columna AZ troncocénica de chapa de acero galvanizado de
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO hasta 4 m de altura con dos brazos, incluyendo cimentacion, placa base, luminarias led de 26,2
y 25,8 w respectivamente, driver programable, regulador, conductor puesta a tierra, revestimien-
CAPITULO 1 RED DE ALUMBRADO tos epoxi y puesta en servicio. Incluye la colocacion de etiqueta adhesiva plastificada de cloruro
AOF01a ud  Desmontaje Alumbrado Pib. exist. de polivinilo en los soportes, de dimensiones segtin modelo municipal a una altura de 3 metros,
Desmontaje del Alumbrado Pblico existente y sistema electrénico junto al CM, con acopio de una vez pintado el sorporte, segun el marcaje designado por los técnicos municipales. Los so-
columnas, brazos, luminarias y demas material eléctrico en almacén de material recuperable, y portes de los puntos de luz, antes de proceder a su instalacion, deberan estar pintados conve-
transporte a vertedero de la cimentacion demolida de puntos de luz en acera y de morteros dete- nientemente, habiendo realizado las siguientes operaciones: Limpieza y desengrasado de la su-
riorados en farolas de fachada, incluso reposicién de morteros y pintado en fachada, completa- perficie del soporte y preparacion del galvanizado.Aplicacion de WASH-PRIMER en toda super-
mente ejecutado ficie a pintar, fosfatante con alto contenido del activador de &cido fosférico y base formulada con
T To o C e 29,6820 pigmentos inhibidores de la corrosion, no toxicos en medio epoxi-vinilico de 10/15 micras de es-
MEQUINGIIA .vvevvvvereaearrerveseseesssseesesseseesessenannas 91,3075 pesor de pelicula seca. Aplicacion de revestimiento de alta proteccion con alquitran de hulla y re-
Resto de obra y materiales.............c....cooeevviiennnnnn. 17,8594 sinas epoxi catalizada con poliamida hasta una altura de 50cms (tanto interior como exterior del
soporte) y placa base con un espesor de 30/35 micras de pelicula seca. Aplicacion de pintura de
TOTAL PARTIDA 138,85 acabado de esmalte de poliuretano alifético de color RAL a indicacion de la direccion facultativa.
UO0A02 Ud  Punto luz doble, 6 m - 4 m, columna AZ Para la implantacién de alumbrado reducido o de media noche en la instalacion de alumbrado
Punto de luz doble compuesto por columna AZ troncoconica de chapa de acero galvanizado de viario_, los driver de las Iuminlarias de'LEOS se programaran individualmente en cuatro tramos
hasta 6 m de altura con dos brazos a 6 y 4 metros respectivamente, incluyendo cimentacion, horarios. El factor de potencia debera ser como minimo 0,95 en todos los tramos horarios.
placa base, luminarias led de 45,5 y 26,2 w segun estudios luminotécnicos, driver programable, Mano de obra 78,2330
regulador, conductor puesta a tierra, revestimientos epoxi y puesta en servicio. Incluye la colo- Maquinaria : 52,2435
cacion de etiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo en los soportes, de dimensiones Resto de 0bra y Materiales..........wwmrner 1644,4900
segUin modelo municipal a una altura de 3 metros, una vez pintado el sorporte, segln el marcaje
designado por los técnicos municipales. Los soportes de los puntos de luz, antes de proceder a TOTAL PARTIDA 1.774,97
su instalacion, deberan estar pintados convenientemente, habiendo realizado las siguientes opera- UOA14 Ud  Toma de tierra
ciones: Limpieza y desengrasado de la superficie del soporte y preparacion del galvanizado.Apli- Toma de tierra compuesta por pica de toma de tierra en barra de acero, recubierta electrolitica-
cacién de WASH-PRIMER en toda superficie a pintar, fosfatante con alto contenido del activa- mente de cobre de 2 m de longitud y 14 mm de @ con espesor minimo de 50 micras, incluso bri-
dor de &cido fosférico y base formulada con pigmentos inhibidores de la corrosién, no téxicos en da de conexion de laton estampado con abarcon en acero bicromado, instalada y colocada.
medio epoxi-vinilico de 10/15 micras de espesor de pelicula seca. Aplicacion de revestimiento L LT 11 3,6795
de alta proteccién con alquitran de hulla y resinas epoxi catalizada con poliamida hasta una altura Resto de obra y materiales...............ooocervrsie 15,2248
de 50cms (tanto interior como exterior del soporte) y placa base con un espesor de 30/35 micras
de pelicula seca. Aplicacion de pintura de acabado de esmalte de poliuretano alifatico de color TOTAL PARTIDA 18,90
RAL a indicacion de la direccion facultativa. Para la implantacién de alumbrado reducido o de UOA16 m Instalacion eléctrica subterranea cond unipolares
media noche en la instalacion de alumbrado viario, los driver de las luminarias de LEOS se pro- Instalacion eléctrica subterranea por el interior de tubos, compuesta por 4 conductores unipolares
gramaran individualmente en cuatro tramos horarios. El factor de potencia debera ser como mini- de cualquier seccidn con aislamianto para circuito de alimentacion a puntos de luz, incluso cone-
mo 0,95 en todos los tramos horarios. xionado de los mismos en las cajas de derivacion, bornas, pequefio material, terminales, cinturi-
llas, etc. totalmente instaladas y puesta en servicio, cumplimentando la normativa en vigor.
Mano de obra.........cccceeeevivececece e 78,2330 TOTAL PARTIDA 6,50
MaQUINGTIA ... 52,2435 UOA18 m Instalacion eléctrica subterranea linea tierra
Resto de obra y materiales............cccoocccvvvvenee 1.955,7908 Instalacion eléctrica subterranea por el interior de tubos de linea de tierra compuesta por un con-
ductor de cobre, incluso conexiones del mismo en picas y bornas, totalmente instaladas y puesta
TOTAL PARTIDA 2.086,27 €n servicio.
TOTAL PARTIDA 3,80
UO0A30 ud Trabajos de revision y ajuste en cuadro de mando existente
Trabajos de revision y ajuste en cuadros de mando existente, mano de obra de oficial de electri-
cidad para actuaciones a realizar en instalaciones existentes de alumbrado
Todo terminado, probado y funcionando.
MAQUINGTIA .....vovveiieeeseee e 391,2000
Resto de obra y materiales..........ccccocvervrnininnns 106,2580
TOTAL PARTIDA 497,46
TOA02 ml Canalizacion alumbrado acera 2D110
Canalizacion para alumbrado en tierra o acera, de dimensiones 40 cms de anchura por 71 cms
de profundidad media, constituida por dos tuberias de 110 mm. de diametro de P.V.C.-U tipo de
presion PN-6 de 2,7 mm de espesor, segln la norma UNE-EN-1452, separador de PVC para
los dos tubos cada 100 cms, envueltos en prisma de hormigén Hormigén HNE-15 B/40/1 o lla
de 40x31 cms, incluso malla de sefalizacion de color verde de 40 cms, obras de tierra, manteni-
miento de los servicios existentes, sin demolicién ni reposicion de pavimento.
Mano de obra........cceeeveevveeeeceeeeeee e 23,7935
MaQUINAMA ..o 6,0355
Resto de obra y materiales...........ccooeveerernininnns 14,7972
TOTAL PARTIDA 44,63
Separata de alumbrado publico del proyecto de reforma integral de la calle Reina Fabiola en el municipio de Zaragoza CUADRO DE PRECIOS Ne° 2. 1
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TOA03 ml Canalizacion para alumbrado en cruces de calzada 4D110

Canalizacién para alumbrado en cruces de calzada, de dimensiones 40 cms de anchura por 105

cms de profundidad media, constituida por cuatro tuberias de 110 mm. de didmetro de P.V.C.-U

tipo de presion PN-6 de 2,7 mm de espesor, segun la norma UNE-EN-1452, separador de

PVC para los cuatro tubos cada 100 cms, envueltos en prisma de hormigén Hormigon HNE-15

B/40/1 o lla, de 40x50 cms, relleno del resto de la zanja con hormigén similar, incluso malla de

sefializacién de color verde de 40 cms, obras de tierra, mantenimiento de los servicios existen-

tes, sin demolicién ni reposicion de pavimento.
Mano d€ ODFa ...
MaQUINAIA ...
Resto de obra y materiales.........ccoovevnercrniineen.

TOTAL PARTIDA

T0B02 ud Arqueta derivacion o paso en acera para alumbrado

Arqueta derivacidn o paso en acera para alumbrado de 60 x 60 x 81 cms. de dimensiones inte-

riores y profundidad, de hormigén HM-30/P/22/1la, incluyendo obras de tierra y fabrica, capa fil-

trante de grava de 10 cms. de espesor, orificios para tuberias, marco y tapa rotulada de fundicion

ddctil con un peso minimo de la tapa de 36,8 Kgs y del marco de 11,2 Kgs, clase C-250 seglin

EN-124, colocada a la rasante definitiva, totalmente terminada segun el modelo correspondiente.
Man0 d€ ODra .......ccuieeeiiieirereieeee e
MaQUINAIA ...
Resto de obra y materiales ...

TOTAL PARTIDA

U0A28 m Adecuacion linea alumbrado aérea/subterranea
Adecuacion linea de alumbrado aérea a subterranea, o viceversa, incluyendo los materiales y la

maquinaria necesaria, asi como la mano de obra. Todo terminado, probado y funcionando.
TOTAL PARTIDA

Zaragoza, Septiembre 2021
Los autores del proyecto:

/

Juan Manuel Bernad Morcate Marfa Luisa Alvarez Casamayor
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Arquitecta
Col 23.959 COAA 5.657

Direccion técnica de Ecociudad Zaragoza

Inmaculada Subiri Diaz
Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos

32,2640
9,7293
26,3377

68,33

101,9504
7,8302
114,0466

223,83

425,00
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Zaragoza
EcociupaD

Zaragoza
€] Zarag

AYUNTAMIENTO

PRESUPUESTO

cODIGO

AOF01a

U0A02

UOA03

UOA14

UOA16

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1 RED DE ALUMBRADO

ud Desmontaje Alumbrado Pub. exist.

Desmontaje del Alumbrado Publico existente y sistema electrénico junto al CM, con acopio de co-
lumnas, brazos, luminarias y demas material eléctrico en almacén de material recuperable, y trans-
porte a vertedero de la cimentacién demolida de puntos de luz en acera y de morteros deteriorados
en farolas de fachada, incluso reposicidn de morteros y pintado en fachada, completamente ejecutado
27,000 138,85 3.748,95
Ud Punto luz doble, 6 m - 4 m, columna AZ
Punto de luz doble compuesto por columna AZ troncoconica de chapa de acero galvanizado de hasta
6 m de altura con dos brazos a 6 y 4 metros respectivamente, incluyendo cimentacion, placa base,
luminarias led de 45,5y 26,2 w segun estudios luminotécnicos, driver programable, regulador, con-
ductor puesta a tierra, revestimientos epoxi y puesta en servicio. Incluye la colocacion de etiqueta
adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo en los soportes, de dimensiones segiin modelo munici-
pal a una altura de 3 metros, una vez pintado el sorporte, segun el marcaje designado por los técni-
cos municipales. Los soportes de los puntos de luz, antes de proceder a su instalacién, deberan es-
tar pintados convenientemente, habiendo realizado las siguientes operaciones: Limpieza y desengra-
sado de la superficie del soporte y preparacion del galvanizado.Aplicacion de WASH-PRIMER en
toda superficie a pintar, fosfatante con alto contenido del activador de &cido fosforico y base formula-
da con pigmentos inhibidores de la corrosion, no toxicos en medio epoxi-vinilico de 10/15 micras de
espesor de pelicula seca. Aplicacion de revestimiento de alta proteccién con alquitrén de hulla y resi-
nas epoxi catalizada con poliamida hasta una altura de 50cms (tanto interior como exterior del sopor-
te) y placa base con un espesor de 30/35 micras de pelicula seca. Aplicacién de pintura de acabado
de esmalte de poliuretano alifatico de color RAL a indicacion de la direccion facultativa. Para la im-
plantacion de alumbrado reducido o de media noche en la instalacion de alumbrado viario, los driver
de las luminarias de LEOS se programaran individualmente en cuatro tramos horarios. El factor de
potencia debera ser como minimo 0,95 en todos los tramos horarios.

30,000 2.086,27 62.588,10

Ud Punto luz doble, 4 m, columna AZ
Punto de luz doble compuesto por columna AZ troncocénica de chapa de acero galvanizado de hasta
4 m de altura con dos brazos, incluyendo cimentacion, placa base, luminarias led de 26,2 y 25,8 w
respectivamente, driver programable, regulador, conductor puesta a tierra, revestimientos epoxi y
puesta en servicio. Incluye la colocacién de etiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo en
los soportes, de dimensiones segiin modelo municipal a una altura de 3 metros, una vez pintado el
sorporte, segun el marcaje designado por los técnicos municipales. Los soportes de los puntos de
luz, antes de proceder a su instalacién, deberan estar pintados convenientemente, habiendo realizado
las siguientes operaciones: Limpieza y desengrasado de la superficie del soporte y preparacion del
galvanizado.Aplicacién de WASH-PRIMER en toda superficie a pintar, fosfatante con alto conteni-
do del activador de acido fosférico y base formulada con pigmentos inhibidores de la corrosion, no t6-
xicos en medio epoxi-vinilico de 10/15 micras de espesor de pelicula seca. Aplicacion de revesti-
miento de alta proteccion con alquitran de hulla y resinas epoxi catalizada con poliamida hasta una al-
tura de 50cms (tanto interior como exterior del soporte) y placa base con un espesor de 30/35 micras
de pelicula seca. Aplicacion de pintura de acabado de esmalte de poliuretano alifatico de color RAL a
indicacion de la direccion facultativa. Para la implantacién de alumbrado reducido o de media noche
en la instalacién de alumbrado viario, los driver de las luminarias de LEOS se programaran indivi-
dualmente en cuatro tramos horarios. El factor de potencia debera ser como minimo 0,95 en todos los
tramos horarios.
4,000 1.774,97 7.099,88
Ud Toma de tierra
Toma de tierra compuesta por pica de toma de tierra en barra de acero, recubierta electroliticamente
de cobre de 2 m de longitud y 14 mm de @ con espesor minimo de 50 micras, incluso brida de co-
nexién de latén estampado con abarcén en acero bicromado, instalada y colocada.
34,000 18,90 642,60
m Instalacion eléctrica subterranea cond unipolares
Instalacion eléctrica subterranea por el interior de tubos, compuesta por 4 conductores unipolares de
cualquier seccién con aislamianto para circuito de alimentacion a puntos de luz, incluso conexionado
de los mismos en las cajas de derivacion, bornas, pequefio material, terminales, cinturillas, etc. total-
mente instaladas y puesta en servicio, cumplimentando la normativa en vigor.
811,000 6,50 5.271,50

UOA18

UOA30

TOA02

TOA03

T0B02

UOA28

m Instalacion eléctrica subterranea linea tierra

Instalacion eléctrica subterranea por el interior de tubos de linea de tierra compuesta por un conductor
de cobre, incluso conexiones del mismo en picas y bornas, totalmente instaladas y puesta en servi-
cio.
811,000
ud Trabajos de revision y ajuste en cuadro de mando existente
Trabajos de revision y ajuste en cuadros de mando existente, mano de obra de oficial de electricidad
para actuaciones a realizar en instalaciones existentes de alumbrado
Todo terminado, probado y funcionando.
2,000
ml Canalizacion alumbrado acera 2D110
Canalizacion para alumbrado en tierra o acera, de dimensiones 40 cms de anchura por 71 cms de
profundidad media, constituida por dos tuberias de 110 mm. de didmetro de P.V.C.-U tipo de presion
PN-6 de 2,7 mm de espesor, segun la norma UNE-EN-1452, separador de PVC para los dos tu-
bos cada 100 cms, envueltos en prisma de hormigén Hormigén HNE-15 B/40/1 o lla de 40x31
cms, incluso malla de sefializacion de color verde de 40 cms, obras de tierra, mantenimiento de los
servicios existentes, sin demolicion ni reposicién de pavimento.
827,000
ml Canalizacién para alumbrado en cruces de calzada 4D110
Canalizacion para alumbrado en cruces de calzada, de dimensiones 40 cms de anchura por 105
cms de profundidad media, constituida por cuatro tuberias de 110 mm. de didmetro de P.V.C.-U tipo
de presion PN-6 de 2,7 mm de espesor, segun la norma UNE-EN-1452, separador de PVC para
los cuatro tubos cada 100 cms, envueltos en prisma de hormigdn Hormigén HNE-15 B/40/1 o Ila,
de 40x50 cms, relleno del resto de la zanja con hormigén similar, incluso malla de sefializacion de
color verde de 40 cms, obras de tierra, mantenimiento de los servicios existentes, sin demolicion ni
reposicion de pavimento.
77,000
ud Arqueta derivacion o paso en acera para alumbrado
Arqueta derivacidn o paso en acera para alumbrado de 60 x 60 x 81 cms. de dimensiones interiores
y profundidad, de hormigén HM-30/P/22/lla, incluyendo obras de tierra y fabrica, capa filtrante de
grava de 10 cms. de espesor, orificios para tuberias, marco y tapa rotulada de fundicion ductil con un
peso minimo de la tapa de 36,8 Kgs y del marco de 11,2 Kgs, clase C-250 seglin EN-124, coloca-
da a larasante definitiva, totalmente terminada segun el modelo correspondiente.

14,000
m Adecuacion linea alumbrado aérea/subterranea
Adecuacion linea de alumbrado aérea a subterranea, o viceversa, incluyendo los materiales y la
maquinaria necesaria, asi como la mano de obra. Todo terminado, probado y funcionando.
7,000

3,80

497,46

44,63

68,33

223,83

3.081,80

994,92

36.909,01

5.261,41

3.133,62

2.975,00

131.706,79

131.706,79

Separata de alumbrado publico del proyecto de reforma integral de la calle Reina Fabiola en el municipio de Zaragoza
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CONSULTORA ARAGONESA
DE INGENIERIA S A

RESUMEN DEL PRESUPUESTO
1 RED DE ALUMBRADO........ooiiiitirisiiinis s sss s s sssss st ssss s s s s ssssssssssssssssinns 131.706,79

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 131.706,79

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO TREINTA'Y UN MIL SETECIENTOS SEIS EUROS CON SETENTA'Y NUEVE

CENTIMOS
Zaragoza, Septiembre 2021
Los autores del proyecto:
Juan Manuel Bernad Morcate Marfa Luisa Alvarez Casamayor
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Arquitecta
Col 23.959 COAA 5.657

Direccion técnica de Ecociudad Zaragoza

Inmaculada Subiri Diaz
Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
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	21140501-00_ALUM-MEMORIA_.pdf
	Las características dimensionales de los viales proyectados son las siguientes.
	El criterio principal de clasificación de las vías es la velocidad según se establece en la siguiente tabla;
	En el caso que nos ocupa estaríamos en la clasificación D3-D4, calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a lo largo de la calzada, de velocidad limitada y con flujo de tráfico de peatones y ciclistas alto, se opta  por CE2
	Criterio de deslumbramiento
	Niveles de iluminación reducido.
	Con la finalidad de ahorrar energía, disminuir el resplandor luminoso nocturno y limitar la luz molesta, a ciertas horas de la noche, deberá reducirse el nivel de iluminación en las instalaciones de alumbrado vial, alumbrado específico, alumbrado orna...
	Resplandor luminoso nocturno.
	El resplandor luminoso nocturno o contaminación lumínica es la luminosidad producida en el cielo nocturno por la difusión y reflexión de la luz en los gases, aerosoles y partículas en suspensión en la atmósfera, procedente, entre otros orígenes, de la...
	En la Tabla siguiente se clasifican las diferentes zonas en función de su protección contra la contaminación luminosa, según el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.
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